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| : - I. BEVEZETES

‘ A katépités nagyon régi tudomény, tulajdonképpen egyidés az em-
i beri kultira torténetével. Ott, ahol a civilizécid megjelent, vele egyid6-
. ben a kiitépitésis jelentkezett mint a vizbeszerzés egyik fontos eleme,
: :‘I mint a kultira fontos alapfeltétele.
] Taldn egyik legrégibb kutleletiink a Ganges volgyébdl valo, ahol idé-
szamitdsunk eldtt 3000—4000 évvel épitették ék alakd téglakbdl Mo-
henjo-daro és Harrapa véros kutjait. Babilon—Ninive vérosaiban -

1. 4bra. Jargényos vizkiemel8 berendezés a Duna — Tisza kézén
(1959) _

agyagtéglabol falazott kutakat taliltak. Ismeretes Kairéban az tn.
Jézsef-kut, amelyet az Skorban épitettek és 1169 —1193-ban dllftottak
helyre. Ez a kit 86 m mély négyszogletes akna, amely koriil lejard ram-
pakat épitettek. Ezen a rdémpan vezették le az kroket és jdrginyos viz-
emel6vel emelték ki a vizet. Talan ezen jdrgdnyos vizemels késéi
rokona a I.dbrdn lathaté jargdnyos vizkiemelS szerkezet, amelyet i
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még nemrégen is kutakbdl valé 6ntézésre haszniltak a Duna— Tisza
kézén.

A fart kutjaink els§ készitéi a kinaiak voltak, akik mar az ékorban
bambuszrudak segitségével 500 m-es kutakat is mélyitettek.

A rémaiak az egész akkori civilizdlt viligban elterjesztették vizkul-
turdjukat és vele egyiitt az dsott kutak épitését is. Hazdnkban talin

legiddsebb kit Tdcon taldlhaté, a rémai Gorsium virosban, ahol a tér-
melékek aldl dstdk ki és tisztitottdk ki a kéfalazatt rémai kutat
(2. dbra). ' ' '

Hogy mennyire a multban gyokerezik egynémely miiszaki létesit-
ményiink is, mutatja a hazdnkban még a kozelmultban is nagyon elter-
jedt gémeskit (3. dbra). Ez a vizkiemels eszkéz még ma is haszndlatos
Egyiptomban, '

Furt kitjaink vagy més néven artézi kitjaink megjelenése Eurépsdban
az egerkétszdzas évektdl szadrmaztathatd, amikor Franciaorszdgban,
Artoise gréfsigban az elsé felsz6kd vizd kutat fartdk, amelyet e helyrsl
neveztek el artézi kitnak.

Magyarorszigon az elsé felszokd vizli fart kat 1832-ben késziilt
Cséron 39,8 m mélységgel. Azdta fi-t kitjaink szdma 4llandéan emel-
kedik.

-8

A kutépités jelentSségét szemléltethetjiik a kutak szamdval is. Pon-

-tos adatokat ugyan nem tudunk, de az dsott kutak szdma Magyaror-

szagon kb. egymillié hatszdzezerre, a farott kutak széma pedig kb. har-
mincezerre becsiilhetd. Ez utébbiak szama dllanddan emelkedd tenden-

cidt mutat. .
Jelen konyv a kutépitéssel kivan foglalkozni, a kutak f6bb formdival,

i

3. dbra. Régi vizkiemeld eszkoz, a gémeskut (1966. okﬁébér)

mégpedig az dsott, a siillyesztett, a vert és a furt kutakkal egyformén.
A kényv alapfokd, ezért a kézvetlen kutépitésen kiviil bizonyos elemi
ismereteket is Osszefoglal, amelyek a kiutépitéshez nélkiilozhetetlenek.
Az alapfok jellegébdl kivetkezik az is, hogy elsésorban az alapelveket
targyalja a kutépitésben is és igy sok, egyébként fontos ismeretanyag
targyaldsdtol el kellett tekintentink.
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II. A KUTEPITES ALTALANOS MENETE,
A KUTTIPUSOK

Minden vizkitermelésre alkalmas kit tulajdonképpen hdrom f8 rész-
bdl 41l. Az elsé f6rész maga a kit, a mésik a kitfejkiképzés, a harmadik
a vizkitermel§ eszkoz. :

A kit gyfijti 6ssze a vizet a felszin alatti réteghdl és teszi lehetdvé,
hogy a vizkitermel eszkézzel onnan vizet vegyiink ki. A kitfejkiképzés
részben arra vald, hogy a vizkitermel§ eszkozoket, tartsa, mésrészt pe-

Kez szivattyy
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4. dbra. Betongyl{ir(is dsott kit szabvényos kiképzése
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dig a kutat a kozvetlen szennyezddéstSl megévja. Példaképpen a 4.
dbrdn bemutatjuk a kézismert OKI (Orszagos Kozegészségiigyi Intézet)
kutjat. Itb a kit maga katgylirlikbdl 411, a kutfejkiképzés a kutat le-
feds vasbeton lemez és kannatartd, valamint a csurgalékvizet elvezets
lefolyé. A vizkitermelS eszkoz a kéziszivattyt.

A tulajdonképpeni kit, tehit a felszin alatti vizgytijté épitmény sok-
féle van. A kutak kérdésének targyaldsa el6tt 4t kell tekinteniink ezeket
a kiildnbéz4 kuttipusokat, mert azokat tipusonként més-més médon ké-
szitik. Ebbdl a szempontbél a kutakat a kdvetkezd mdédon osztélyoz-
zuk:

1. dsott kutak,

2. siillyesztett kutak,

3. farott kutak, .

4. vert kutak.

Minden kit célja, hogy megfeleld vizmennyiséget tudjunk kivenni
a feltdrdsra keriil§ vizad6 rétegbll. Ezért a vizaddé réteget meg kell
nyitnunk. Ez a megnyités kiilsnb6z8 médon lehetséges. Ugyancsak kii-
16nb6z8 médon lehet megtémasztani a vizado réteget is, mert hiszen ha a
vizadé réteg szabadon 4ll,.akkor az esetleg beomolhat. A megtimasztéd
szerkezetnek, a kit bélelésének ugyanakkor bizonyos esetekben 4t kell
tudni engedni a vizet is a nyugalmi vizszint alatt. Ez killonb6z8 kutti-

" pusokban més és més.

Asott kutaknak nevezzitk azokat a kutakat, ahol el6szor kiemeljiik va-
lamilyen form4ban a kit godrét a talajvizszint ald megfeleld mélységig
és utélag épitjiik be a kit bélelését (5. dbra). A kit munkagddre ebben
az esetben az épités idején vagy megill magdtol is, vagy az épités tar-
tamdra megtdmasztjuk valamilyen ideiglenes dicanyaggal. A kitgdd-
rét a legkiilonbéz8bb médon emelhetik ki, attél fiiggben, hogy milyen a
talaj. Ugyancsak viltozatos anyagd és forméju lehet a kithélelés is,

amint azt a kés6bbiekben ldtni fogjuk.

| == Vizadé = H—

p—— Tréteg - O 10107vizszint

) A /égz = f=H Ta U{V/Z’SZ//?

—_ —  Kutbélelés
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c—— e —_ - — _‘_—_ — B O rakott kobol
narem _2ifem

A kut godrenek kidsasa Kutbéleles beepitese

5. dbra. Asott kb készitésének titemei
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Siillyesztett kutakndl a foldkiemelést tgy végzik, hogy az elére elkészi-

tett kithélelésen beliil emeljiik ki az anyagot és a kutbélelés lesiillyed.
Ekkor tehdt a kit munkagddrét dicanyagokkal nem kell kiilsn bizto-
sftani még omlés talaj esetén sem, mivel a munkagddér faldt meg-
tdmasztja a siillyesztett bélelés. :

A 6. ¢brdn lathatjuk az elmondottakat. Az 1. iitemben az elére elké-

~ Hdromldp

Foldkiemeles Visszatiltes

{
’ 2
H
¢ %@W
?a’ Talgjvizszint
" Vizadd homok
x Utem 2. Ufem 3 Ufem

6. zli:bfa. Sii}lyes:ztett Kt készitésénel {itemei: 1. terepszintrev éllitott beton-
gytirt, 2. foldkiemelés gyfirtibol, gytirtik siillyesztése, 3. teljesen lesiillyesztett
. kat . '

szitett kuthélelést, pl. betongyiirtit a kissé stillyesztett terepszintre tesz-
sziik, majd kikotorjuk belle a talajt. Erre a betongyfirt lesiillyed és a
kovetkezdt a tetejére tessziik. Bzt addig folytatjuk, amig a gytirtk a
talajvizszint ald megfelel§ mélységbe le nem érnek. o

Hazdnkban a vizellitds z6mét régebben az gsott kutak biztositotték,
a siillyesztett kutak egyszertibb formaival egyiitt. Még ma is igen fonto-
sak f6leg kiiltelkeken, vikendh4zakhoz és t5bb helyen a vezetékes vizmii
ellitisiban is. Szdmuk Magyarorszégon kb. egymillié hatszizézerre be-
csiithetd. Mélységiik igen véltozatos. Az Alf6ldén zomében 3— 7 méte-
resek. Ezen beliil legsekélyebbek rendszerint a Duna — Tisza kozi homok-
hdtsdgon, legmélyebbek a Kérosok vidékén. A Dunéntil dombos vidé-
kein egymdshoz kézel is igen véltozatos mélységii kutakat talilunk, a
domborzati és geoldgiai viszonyok miatt. Példaképpen megemlitjiik,
hogy Héviz kézvetlen koérnyékén 34 db 4sott kutat vizsgdltunk meg.
Ezekben a mélységek 2,60— 32,70 m kézott valtoztak.

Erdekes az is; hogy a vizszint als, hény méterre ér le a kitfenék. Mint
tudjuk, a talajviz nyugalmi szintje egy éven beliil is és hosszabb idé-
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lyukat farnak kézzel vagy

" vel emelik ki a béléscsé bel-

szakonként is valtozik, ezért a vizsgilat idSpontjatdl is figg a katban
levé vizoszlopmagassig. T4jékoztatdsként azonban megemlitjiik, hogy
a méar emlitett Héviz kornyéki teriileten az akkori vizszint alatt 2—3
méterre talaltuk zommel a kttalpakat, de eléfordult 8 méteres vizmély-
ség is. (Tekintettel a talajviz ingadozdsira, nedves idében, pl. tavasszal
lemélyitett talajvizkuttal legaldbb 3 méterre, de inkdbb 5 méterre kell
lemenniink a vizszint ali. Nagyobb vizkivételek esetén pedig még mé-

- lyebbre.)

A belsé kitatmérSk dsott és siillyesztett kutakban nagyobbak, z6m-
mel 0,8—3,0m kézott vannak. A régebbi dsott kutak, amelyeket kével
vagy téglival béleltek ki, nagyobb dtmérdjliek, az djabb betongyris

“kutak viszont kisebbek, 80— 100 cm-es 4tmérgjick. Rosszabb viztarto

kézetben, péld4ul iszap esetén is, rendszerint nagyobb kitédtmérdt alkal-
maztak, mivel ebben az esetben a kithban nagyobb vizmennyiséget kell
tarozni, a lasst vizutdnpdtlédés miatt, tovabba azért, hogy a kit hasz-
nélatakor nagy vizsebesség ne 4llhasson el§ a kit koriili rétegben. ]*;kkor
ugyanis a sebesen dramlé viz a finom anyagot besodorja a kiitba és an--
nak vize iszapos lesz.
Firott kutakhoz a talaj-

ban 10— 160 ‘cm &tmérdjt Csdsapka

N\

géppel. Furds kozben a fal
beomldsa ellen csével biz-
tosftanak, tn. béléscsbvel,

v Terep alalti
mélység

S

&> 7L l S
amit a lyuk mélyitésével. é S04% ;w , xgg%’rm’
egyid8ben engednek a firé S 2/ ‘I Solrdcsivet
utdn. A faréval megbon- 2 2741 tartd tolddcsg
tott anyagot vagy magé- | A 7 BElgscs6
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val a kiilénbozd fardszer- 2 Védscsé késibb

szdmokkal, vagy oblits-  Megirant Y./ visszahizva
vizzel, vagy mind a ketts- V2l 2/ \ | U7 Cementilds

sejéb6l. Ha a kivant mély- — S2drdesg - ;s Vizadd homok

séget elérik, a fardszerszé-
mot kiemelik, a béléscsbbe
megfeleléen kiképzett per-
foralt, lyukasztott csdvet,

s2u0rg

I
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77 Agyag

s e R
SN

An. szlir6esdvet tesznek. A . ;
bélésesovet visszahtzzdk : & [T Vakesd
és a viz a perfordlt csévon =172 ! )
keresztiil jut be a kitba. ‘ Dugo

Az elmondottak persze 7. gpra. Egyszertibb firott kit készitésének
tilsdgosan  dltaldnosak. menete
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Konkrét esethen a frott kutak nagyon sokfélék lehetnek és elkészitésiik

is nagyon komplik4lt. Mélységiik igen eltérd lehet, 15 m-t81 2000 m-i
Még mélyebb kutak is elfordulhatnak. Benniinket azonban‘csanll fz

e

egyszeriibb esetek (kis 4tméréjfiek) és a sekélyebb kutak érdekelhetnek. -

A jobb megértés kedvéért a 7. dbrdn kisérjiik végig egy egyszeriibb

farott kut készitésének menetét. A vizadé homokréteg a terep alatt

20— %O m kézétt van; alatta agyag talilhaté.

El8szor é;tfl’ll‘j}lk az iszapos agyagot egy bélésess (1. sz. cs6) védelmé--
vel, amelyet levisziink majdnem a homokrétegig. Itt a bélésess végét be-
cementdljuk (késébb l4tni fogjuk, hogy miért). A megszilirdult cement-

' dugét dtfarjuk és a homokréteget a

kisebb &4tmérsji 2. sz. cs6 védelmé-

v Yel hardntoljuk 4t. A homokréteg el-
Seivattyi ereseki)r"a ViZ, me.gjelenik a katban, ez

r// a megiitott vizszint, majd folemelke-

dik a kiitban. A bedllt vizszintet nyu-

galmi szintnek nevezziik. .

A 2. sz. védbes6be a homok 4t-

fl’%résa utdn beletessziik a megfelelden

Csivek l’ﬂlyukasztott szlir6esévet (3. sz. csb)

karmantyos €S & 2. sa. védGesovet visszahtzzuk.

kotése (Ezért szaggatva jeloltiik.) A homok-

béla viz a lyukasztott részen, az un.
szilir8zott részen tud befolyni.

T4 jékoztatdsként megemlitjiik,
hogy Magyarorszigon ma kb. 30 000
db nagyobb mélységli farott kut
ﬁale’mlha’oé, ill. szdmuk ennyire becsiil-

etd. '

il

//—/

Agyag

Acel csd

A
g

N

kutak hazdnkban nagyon ritkik. Ké-

szftésiik lényege az, hogy a tSmor

) hfaggyel ellitott és megfelels helyen
//:Zf/%fc ig, - kilyukasztott szlir6esévet snmagsban.
verik le a' vizadé rétegbe, minden-
fajta védbesd nélkiil. Az 4sott és a
stillyesztett kutakhoz hasonléan szin-
, tén kisebb mélységre késziilnek, maxi-
Acel hegy mélisan 30 m-ig. Atmérdjiik 3— 10 cm
koézott valtozik, de zémmel 3—5 em-

esek.

Téjékoztatdsul e -

8. dbra. Vert kut dbrija tatu11Jk be a 8. (ib,rdng.y vert Jrutet m

[

o

. Homak
vizado réteg

0000000000000 0]|
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A vert kutak vagy més néven Norton-

L. ASOTT KUTAK
i. Az épités altalainos menete

Elészér a kit munkagodrét kiemeljiik, kidssuk a nyugalmi vizszint al
megfelel§ mélységig. Ez a kiemelés tbbféle médon mehet végbe, attél
filggben, hogy a kézetek milyenek. Homok, iszap, agyag, 168z, tehdt laza
és tiledékes kézet esetén, 4s6val, lapattal dolgozhatunk. Keményebb, de
még kissé lazdbb kdzet esetében pl. durva mészkd, gorgeteg, laza homok-
ké, laza mérga, vulkdni tufdk stb. esetén csdkinnyal és bontériddal
dolgozhatunk. Kemény altalajban, pl. vulkdni kézetek, kemény mészké
esetén a fejtést mar csak kompresszoros légkalapicesal vagy csak rob-
bantéssal végezhetik. Az épitéipar a fejtés szempontjibol a kézeteket hét
osztalyba sorolja. Minél nagyobb az osztdlyszim, annsl nehezebben
fejthetd a kdzet és igy annal drégdbb annak kitermelése is. fgy pl. a VIL.
osztalyt kézetek (t0mor mészks, dolomit, bazalt, andenzit stb.) csak
robbantdssal fejthetdk.

A felbontott talajt a kit godrébél rendszerint valamilyen kisebb vagy
nagyobb térfogatt védorrel vagy bodonnel emelik ki. A bodont kotél-
lel (kender vagy drét) hizzak fel. A kotelet a térszinen feldllitott, hé-
romlibon elhelyezett csigdn vetik 4t. Ilyen hdromlédbat lathatunk a
9. dbrdn. Nagyobb kutakhoz természetesen erésebb, nem fabdl, hanem
acélbél késziilt hiromlibakat, négyldbakat, furédllvinyokat haszndl-
nak. Sekélyebb kutakbél pedig kézvetleniil a terepre dobjék ki az anya-
got. . :

A kit godrének kidsdsa kozben a kit fala vagy megsll magitol, vagy
diticolni kell. Altaldban megall a 16sz, homokos 16sz, agyag, a mészkd,
homokké, konglomeratum, a mérga, a vulkéni kézet és azok tufdi. Dua-
colni kell kavics, homok, iszap esetén, kiilsndsen veszélyes a finom, egy-
forma szemnagysigt tn. folyés homok, amely mint a neve is mutatja,
tgy folyik be a munkagddorbe a nyugalmi vizszint alatt, mint a viz.
(Ebben az esetben mar széddfalazdssal is védekezniink kell. Ugyancsak
dtcolést kivan rendszerint a dolomitba mélyitett kit is, mivel a dolo-

. mit tébbnyire apréra toredezett.

A dticolds anyaga legtobbszor és legedlszertibben a fa. Kiilongsen a
vizszint alatti kitrész omlik be hamar, ezért ezen a helyen legtébbszor

dtcolnunk kell,
15
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9. 4bra. Egyszerti hdromlab kisebb kutépitésekhez (1967. augusztus)

Sokszor az a helyzet, hogy a kiemelt munkag6édor megill magdtdl is,
de csak rovid.iddre. Ezért szabily az, hogy a lehetd legkevesebb ideig
hagyjuk nyitva a kut godrét, azaz az épitési idé a lehetd legrovidebb le-
gyen. Eppen ezért csak akkor célszerii elkezdeni a foldmunkét, mikor
mér minden anyag a helyszinen van. ‘

Ha kis mélységti a kut, kb. 3—4 m mélységig legtobbszor dicolds
nélkiil érdemes kiemelni a munkagédrot, mégpedig rézstisen. A rézst
hajlasszoge a talajtél fiigg, de rendszerint 2—3 m mélységig elégséges
az 1:1 ardny, azaz ha egy métert megyiink lefelé, oldalirdnyba szintén
ennyit kell menniink. Elképzelhets, hogy mélyebb kuthoz is rézsfis
munkagoédrét alkalmazunk, azonban ez rendszerint olyan tobblet-
foldkiemelést jelent, hogy elénydsebb a diicolds vagy a siillyesztett
megoldés.

A vizszin elérése utédn a kit g6drét vizteleniteni kell. Kisebb hozamt

és kisebb igényt kutakat védosrrel, nagyobb vizmennyiségeket szivaty-

tytval viztelenftiink. A térszinen feldllitott centrifugil szivattyuval

csak 6—7 m-re tudjuk a vizszintet leszivni a terep ald. Mélyebb kutak
esetén a szivattyut kis fiiggbéllvinyra teszik, amelyet leengednek a
kitba a vizszint f6lé az egybeépitett elektromotorral egyiitt (10. dbra).
Ezt természetesen csak kisebb terjedelmii szivattyikkal tudjuk meg-
tenni. A nagyobb szivattyikat a kut mellé dsott godorbe tessziik,
hogy a szivémagassiguk, tehdt a kat kivint fenékmélysége és a szi-
vattyuk tengelymagassiga kozotti tdvolsdg 6 méternél ne legyen
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kell késziteni. Kiilondsen ez

' nagyobb. Ujabban haszndlatosak az tn.. Bibo szivattyik, ame-

lyeket le lehet tenni a kitfenékre. A megadott nyomdémagasségnak -
megfelelé mélységb6l, 6 m-nél tehdt jéval mélyebbrél is fel tudjuk
nyomni vele a vizet.

Mint mér ldttuk, a nyugalmi vizszint ald kell a kutfeneket leszivni.
Még a legegyszertibb kut-
ban, kis csalddi hiz vizell- Nyomdesé
tdsakor, is célszerli a -talaj- '
vizszint al4 legaldbb 3 méterre
lemenni, nedves iddszakban .
késziil6 kutakban még mé- Nyomdcsé
lyebbre. Nagyobb vizigényt . 7
kielégité kutak esetén pedig ;gggf;/fm
a kit prébaszivattydzisa
adja meg a telepitendd kit
talpmélységét. Ha a vizzdrd
réteg mélyen van, addig kell
lefelé menni, mig a kit a
kivant vizhozamot nem adja.
(Természetesen eléfordul,
hogy egy kit nem mindig adja
a  kivdnt - vizmennyiséget.
Ebben az esetben t6bb kutat

Gerenddk

Allvdnyzat

Szivattyu

-

—

max.viznive -
Szive tomid

min viznive
Szivokosar
labszeleppel

max 6m

le

a helyzet magasan fekvd viz-  10. 4bra. Centrifugsl szivattyt fiiggs-
z4r6 réteg esetében.) A kut éllvanyon val6 elhelyezése
munkagdédrét olyan méretiire

kell késziteni, hogy a kivint kiatbélelést akkor is be tudjuk épiteni, ha a
g6drot dicoljuk és ez a godsrbél helyet foglal el. Mint 13ttuk, a szokésos
kész kutak belsé atméréje 0,80— 3,00 kozott valtozik, ennek megfele-

18en a kitgédornek ennél nagyobb dtméréjiinek kell lennie. (A duco-

lisra kb. 30—50 em-t szdmithatunk.)

Ha a kit gédre a vizszint ald megfelel§ mélységbe ért, akkor a kutat
ki kell bélelni. Ez a kuthélelés tébbféle médon lehetséges. Régebben a
hazai 4sott kutjainkat leggyakrabban kével bélelték. A kb. 25—30 cm
vastag kor alakd kéfalat nyugalml vizszintig sokszor hézagosan falaz-
tak, hogy a viz oldalrél is befol ]JOD A vizszint f6l6tt a fal rendszerint
tomoren késziilt. Sok ilyen régi kut faldt negyszog alaku vorosfenyd
gerenda kalodéra épitették: A gerenddk 4llandéan viz alatt 1évén, nem
korhadtak el. Ezt egyrészt a jobb vizbeiramlds miatt, de féleg azért
csinglték, mert a vizet az akkori eszkozokkel nem tudtik kimerni,
ill. dgy kivenni, hogy a. kit feneke gyakorlatilag sziraz legyen. (Az
egyméson fekvé gerenddk kozott hézagot hagytak.) :
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Ugyancsak régebbi megoldés a téglaval valé bélelés is. Ujabban a
kisebb vizigény kielégitésére késziilt kutakban legelterjedtebb a beton-
gytird. Ezeket a betongylriiket készen lehet kapni. Belsé dtméréjik
80 cm, ill. 100 ecm. Magasséguk 75, ill. 100 cm, 9,5—11,0 cm-es falvas-
tagsdguak. Sulyuk 460— 660 kg kozdtt valtozik. Méretiiket és rajzaikat
a 11. dbrdn kozoljik. Ezek tomor kivitelben késziilnek, tehit eredeti
allapotukban esak olyan kutakat lehet beldliik épiteni, amelyek alulrél

téplalkoznak. Hézagaik kozott vezetnek be ugyan vizet, de ez elenyészd. .

o
v d v
<
I 1 |

Tem, gcm,

d1hlv Sy K.ar | Hegjegy2ts

\ Jel

cm
80/50 180 |50 |95
l6ygo/75160 |75 | 95 | 460 |142-172 MSZ
6Y80/100180 |700| 95 | 615 - |177-219 | 15450/9
700/50 (1700 | 50 110
1‘700/75 00| 75 (100 | 660 |226-271

11. dbra. MSZ 15450/9 sz. szabvény szerinti elére gydrtott
. kttgyfirtik méretei

A kész betongytirtis kutakon kiviil a bélelés késziilhet helyszinen a
kit gédrében esémoszolt betonbdl vagy vasbetonbdl is. Ekkor a kdt
vagy csak alulrél kap vizet, vagy a kut faldba vizvezets nyildsokat
készitenek kiilonbozé médon. Pl soklyuka téglat, vas- vagy kisméreti
ebernitessveket sth. tesznek a kutfalba, amelyek ateresztik a vizet.
Bz mér komolyabb felkésziilést igényel, a betonozas és az ahhoz
késziils belsd zsaluzds sziikségessége miatt. ‘

Nagyobb 4tmérdjli kutakhoz alkalmazzdk a betonidomkovekbdl -

Kkésziils katbélelést. Az idomkdveket Ggy képezik ki, hogy a viz az
idomkévek lyukain oldalrédl is be tud folyni. Ilyen idomkéoves kitbélés-
épitést mutat a 12. dbra (Pépa-Tapoleafén Pipa vizelldtdsira).
Ujabban az 4sott kutak bélelésére nagy 4tmérdjli azbesztcement
csveb alkalmaznak. B azért elényos, mert az azbesztcement csé faldt
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12. dbra. Beton idomkévekbél épiilé kit Pdpa — Tapolcafén (1967. okt.)

kénny( kiftrni anélkiil, hogy az kidrosodna (pl. esétorés), és igy a kit
oldalrdl is kaphat vizet a lyukakon keresztiil. A 13. dbrdn lathatjuk
egy ilyen lyukasztott csé beengedését a kidsott kutba. A kit Balaton-
Akali egyik campingjének vizellitdsira késziilt.

Olyan kutakba, amelyeknek nagyobb vizmennyiséget kell adniuk, a

. kithélés koré és a kit aljdra — ha alulrdl és oldalrdl is kap vizet a

kat — sz_ﬁr(iréteget tesznek. Ez a szlirréteg kiilonosen fontos finomabb
szemeséjl vizado rétegek, pl. iszap, finom homok stb. esetében. A szfirs-
rétegek rendszerint kavicsbdl és goérgetegb$l dllnak. Feladatuk az,
hogy megakaddlyozzik a finomabb anyagok kitba jutdsst. Bzért a kit
mellé 'kézvetleniil olyan mnagy darabok keriilnek, amelyek a kutfal
lyukain nem tudnak.beesni. Ha a vizadé réteg tiil finom, akkor t6bb

rétegtii, egyre Kisebb szemeséjl szlirét alkalmazunk a vizadé réteg felé,
hogy meglegyen az dtmenet. Pl. a 14. dbrdn bemutatunk egy nagy 4t-

- méréjil kutat a tervezett szlirdréteggel (Alséorson késziilt).

pl/gz/ajlsé szﬁré’x:éteggel ellitott kutak mar rendszerint igen nagy 4t-
n’lero‘]u.rr'mnkagodrét igényelnek, mivel az egyes sziir6rétegek vastag-
sdga minimilisan 15—20 cm. ’
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szivattytkkal. Centrifugdl szivattyut itt is csak akkor alkalmazhatunk,
ha a leszivott szint a szivattyh tengelyét mérve, nem nagyobb mint
kb. 6 m.

Az 4sott kutakban, amelyekrdl most szé van, a katépités kozben a

kutat viztelenitjiik, tehat bizonyos foku tisztitds mar lezajlik. A tisz- .

tit6 szivattytzdst ugyanis nemecsak azért végzik, mert a kiuthdl az
iszapos szennyezett vizet ki kell emelni, hanem azért is, mert a vizadd
kézetbdl a finomabb iszapos, finomabb homokos részeket el kell tdvoli-
tani. Ezt rendszerint mér az épités ideje alatt elvégzik, ezért a tisztito
szivattylizds kevesebb ideig tarthat.

Nagyobb viztermelésre vagy vizmfl szdmara késziilé kut esetén a
kutat 4t is kell kl6rozni a tisztit6 szivattytzds utdn. Egy m?® hasznos
viztérfogatra szémitva 10—25 g klérmész vagy 30—75 g ndtrium-
hipoklorit hasznilhatd.

A Kklért huzamosabb ideig, kb. 2—5 6raig bennhagyjik a kutban,
majd az egész kutat ismételten kiszivattytizzuk tgy, hogy a beklérozott
vizt6l megszabaduljon. A klérozéssal a kutat ,fertGtlenitettiik”, esirét-
lanftottuk, a szennyezett épitési anyagok baktériummentesitése meg-
tortént.

Igényesebb, nagyobb viztermelésre késziilt kit esetében az elkésziilés
utén felvesszilk a kit vizhozamgorbéjét. Ez gy torténik, hogy meg-

Vizhozam liter/ perc mérik a nyugalmi szintet,
majd legaldbb két kiilonbozd

100 200 300 400 T s
- o 4 %Y nagysdgu depressziondl meg-
04 —Zﬂg ‘ég,g/_'fé viznivg terep ala mérik a vizhozamot. Az

egyes mérések kozétt a viz-
“szintet visszaengedjiik és igy
kezdjiik a kovetkez6 mérést.
Ezutin a nyugalmi szinttsl
szdmitott depressziékhoz f5l-
rakjuk a kapott vizhozamo-
kat. Példaképpen a 15. dbrin

iigyre. A nyugalmi szint
alatt 4,15 m-rel 340 1/min, a
nyugalmi nivé alatt 2 m-es
depressziéval pedig 1701/min
vizhozamot kaptunk  kut-
készités kozben. A vizadd

15. ébra. Balatonakali camping kitjdnak rébeg durva mészkd. (Bala-

vizhozamgérbéje. Vizadé kézet durva tonakali  keleti —camping-
méazkd kat.)

4_

\ jZKdime'lyse'g terep alaft
g6m

Depresszid m-ben (A nyugalmi viznivd alafti leszivas)
N
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a 13. dbrdn latott kat vizho-’
zamgorbéjét vehetjilk szem-

. 'Mint az elmondottakbdl is l4thaté, nagyon sok épitési méd képzel-

het§ el még az 4sott kutakon beliil is. Ezért tulajdonképpen minden
egyes kut, kiilsnésebben a nagyobb vizhozamra valbak, egyedi terve-
zést igényelnek, ahol kiilon-kiilén figyelembe kell venni a kdzet- és
egyéb adottsigokat. Ezt szem eldtt tartva, mutatjuk be a kiilénbdzé
gyakrabban eléfordulé kittipusok készitését.

Ezek részben a kézetadottsdgok, részben a beldlitk kapott vizmennyi-
ség tekintetében kiilonboznek egymastol.

9. Egyszeri, kis vizhozamd kit készitése csaladi hazak részére

Ez a kuttipus ma hazinkban a legjobban elterjedt csalidi hizak,
vikendhézak, tehit kis fogyaszték vizellatdsira. Ma leggyakrabban
elére gyartott betongyfirtikbél készitik. Asott és siillyesztett formdban
egyarant eléfordulnak. Itt az dsott kittal foglalkozunk. o

A kit készitését itt is megel6zi a helyszini szemle és a kuthely
kitGzése. A kut helyének kivdlasztésakor nincs sok lehetdségiink,
hiszen azt a telken beliil kell lemélyiteniink. Még ilyen kis helyen beliil
sem kézombos, hogy hova tessziik a kutat. Ennek kiilsnbézd okai van-
nak.

A helyszini szemlén bejirjuk a kérnyezé kutakat, megmérjik azok
mélységét és nyugalmi vizszinét. fgy mar megtudhatjuk azt, hogy az
elsg vizadé rétegiink hol taldlhaté, tehdt a telepitend kit milyen mély
legyen. Célszerfi a legkdzelebbi kiitrél vegyvizsgélatot is végeztetni,
ha a kat vizét ivdsra kivanjuk felhaszndlni. (A vizsgilatokat a megyei
KOJAL vagy az Orszigos Kozegészségiigyi Intézet végzi.) Bz td] ékoztat
benniinket arrdl, hogy milyen vizre szimithatunk. Ugyancsak a hely-
szini szemlén kell megéllapitani azt is, hogy a kornyezd telkeken hol
van a W. C., szennyvizderits, és a sajat telken hol akarjuk azt épiteni.
Ez azért fontos, mert ezektél a fert6zd gbeoktdl a telepitends kutakab
lehet legtévolabb (szabvény szerint legaldbb 20 méterre) kell telepiteni
mégpedig gy, hogya talajviz dramlisa akittéla szennyezd gbeok felé
tartson és ne forditva. (A talajviz mindig a magasabb vizszint{ helyrél
4ramlik az alacsonyabb vizszint@ hely felé.)

A kdrnyezd kutak mélyitésekor elékeriilt kdzetek és a gondos hely-
szini szemle segitségével nagyjabdl azt is megallapithatjuk, hogy milyen
lesz a kitermelendd kézet. Igy a telepitendd kutakrél sokat megtudha-

" tunk. Mélységét ismerjiik, hiszen a talajviz als kb. 3—5 méterre kell

lemenniink és korilbelil azt is tudjuk, hogy milyen talajunk lesz.
fgy a kathél kiemelendd foldmennyiség és a sziikséges betongyri
szdma megbecsiilheté és megrendelheté. Mint a 11. dbrdn lithato, a
jelenleg gyértott gyfiriik 80 cm és 100 cm-es belsé dtmérsjtiek. A 80
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em-esek 75 cm, ill. 100 cm magassaguak a 100 em cs8atmérdjlek pedig
75 cm-esek. (Aruk ma 142—271 Ft/db kézott véltozik.) Régebben
gyartottik a 80-as gylr{ibél az 50 és 25 cm magassdgiakat, valamint a
-100-asbdl az 50 centimétereseket is. Az ilyen kutgyfirfis kut lehetd
legnagyobb mélysége kb. 10 m.

Asott kiithoz, tehit amelyrél most sz6 van, eldre kidssuk a munka-

-godrot. A foldkitermelést homok, agyag, iszap, 16sz, kavics esetén kézi

szerszdmokkal, 4sdval, lapdttal, esetleg csdkdnnyal végzik. Mig lehet,
kézzel dobjuk a kitermelt foldet a felszinre, kb. 2 m-es mélységig. Ez
alatt — mint mir mondottuk — a foldkiemelést a hdromldb (9. 4bra)

‘segitségével végezziik. Ezen van a csiga, amelyen dtvetett kotél segit-

ségével huzzuk fel az anyagszdllité vodrot.

Ha a kit megdll magdtél is, akkor a katfalat nem kell ddcolni. Ez
‘azt jelenti. hogy a munkagddor kisebb 4tmérsjl lehet, mert a dicnak
nem kell hely. Altal4ban megéll magdtél, legaldbbis az épitkezés idejére

a 16sz, a homokos 165z, az agyag, valamint a durva és kemény mészkd,

“homokkd, vulkini kézetek és azok tufii.

A kat gédrének dtmér8je ebben az esetben a gytrt kiilsé dtmérdjénél
valamivel nagyobb, tehit 80-as gyliriikhéz 110—130 cm, 100-as

gytirtikh6éz 130—150 cm. Nagyobb dtmérdjd gyfirtit akkor océlszer(i
alkalmazni, ha a vizadé réteg iszapos. Mélyebb kutak esetében még ak-

“kor is célszerd nagyobb dtmérdvel indulni, ha kisebb gytiriiket épitiink

‘be, mivel kis 4tmérdjii lyukban a féldkiemelés igen koriillményes. .
A fent emlitett 4tmérével tehdt a munkagddrot kidssuk a talajviz-

szintig és az ald még amennyire lehet, 3—5 m-ig. A viz kisebb vizadé

kézetbdl a viodorrel kiemelhet8. (Ott; ahol nagyobb a vizutdnpétlis,
mér esak szivattytval lehet vizteleniteni.) Van olyan hely, pl. a Balaton
déli partjén (a vizadé finom homokos iszap); a Balatonhoz kozel, ahol

- a talajvizszing gyakorlatllag a t6 viztiitkrével egyezik, a talajvizet a t6

-téplélja és ezért nem is ingadozik sokat. Ilyen helyeken elég 1—2 m-re
a nyugalmi vizszint al4 lemenni. -
- A kissott munkagsdorbe egyenkent beleengedjuk a kitgyfiriiket a

haromlab segitségével, vastag, a gylirin athdzott kotelekkel. Egy -
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-gytirti stilya 460—660 kg, ezért vastag kotelekeét vagy ldncokat kell -

haszndlni. A gyur leengedese kézben senki sem tartézkodhat a kutban.

A gyftiriket igy egymas utdn beengedjiik'a kiitba. A beton kiilsé fala
~és a katgodor kozotti hézagot célszerli kavicesal kitolteni, egészen a
‘nyugalmi v1zniv61g E folott ma]dnem a terepig a kit sajit anyagdbdl
“tolthetiink vissza a gyl’irl’ik mdgé. (A felszinhez kozel 40—100 cm-rel a
gytirtik mégﬁtt viszont mér agyaggal toltsiik ki a hézagot.) A gyfirt-
szdmot 1igy vélasszuk meg, hogy a gylirk legalibb 40—50 cm-re
kiglljanak a terepbol nehogy a szennyezet’o felszini vizek belefoly]ana,k
a kidtba.
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‘kb. 1 m-es kavicsteri-

A kit fenelére kiilonosen iszapos, finom szemi vizadd réteg esetén
célszerti 30— 50 cm vastag kaviesot helyezni, amely leterhelést és bizo-

- nyos sziirést is jelent. A gyiirik hézagait — ahol egyméson felfeksze-

nek — a vizszint folott cementhabarcesal el kell t6mni, ki kell kenni,
nehogy a feliilrél szivirgé szennyezett viz azokon bejuthasson a kutba.
A kut elkésziilte utin
azt kitisztitjuk, még
egyszer kimerjitk beldle
a vizet, lehetleg tobb- Héromidh epités
szor, hogy a szennyezett idejere
kérnyezetben a viz tel- :
jesen kicserélédjon. Bz-
utdn elkészitjilk a kut-
fejkiképzést. A készités

Csiga

Vizzdro agyag

moddis ilo 1 - & i Lo .
odja,’b kul.on fejezet o 10 L r—_—
ben térgyaljuk. 577 B j\ visszatoitve

Mivel a betongyfirfis
kit tulajdonképpen
alulrdl téplalkozik, ezért
a gytriiket a vizzdré
fekii rétegig nem tehet-
jik le, mert kizdrjuk a
v1zutanpét16dést Tlyen-
kor a vizzdré réteg {olé

E/aregynrloif belon
kutgylrik

kell EI/a' /

Gydruk belsejet viznivd
folitt cementsimitossal

\ Munkagidir seéle

Kut sajgt | -t
anyagabol~- }

tést tehetink (ha mér visszatoiive

lementiink a vizzird
rétegig) és erre allitjuk

7 2
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_a 16, dbrin lathat Sepsaslis i
]uk. Vizzdrd ogyog
Ha a kit fala omlik, 7 Vdltozart - 2.Vdltozat

dicoldst alkalmazunk.
Célszerti azonban a gy -
riiket inkibb siillyesz-
teni, csupdn akkor érde-
mes ducolt gédérben dolgozni, ha hézagos ducolds elég és a talaj nem
mindeniitt laza. Ilyen dtcolis tervét mutatjuk be a I7. dbrdn. Dico-
lés esetén a kit munkagédrének a dicanyag vastagségdnil nagyobb
4tméréjlinek kell lennie.

Ha betongyﬁn’i nem 411 rendelkezésre, akkor a kutat kibélelhetjiik
tégldval és kével is. Ekkor azonban, kiilondsen mélyebb kutakhoz,

16. dbra. Egyszert betongyurus 4sott kut terve,
kis vizfogyasztok részére
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17. dbra. Egyszer(i dicolds kisebb dsott kit munkagodrének
© kiemelésekor

nagyobb 4tméré sziikséges. Téglakutakban a bels§ &tmér6 1—2 m.
A falvastagsdg vagy 12 vagy 25 cm.

12 cm-es falvastagsig esetén a tégléikat cementhabarcsba rakjuk.
A viz alatt célszeri hézagosan falazni, mert akkor oldalrél is kapunk
vizet. A téglakotéseket a 18. dbra tartalmazza.

Ha kével béleljiik, akkor a kutdtmérs valamivel nagyobb, mint
betongyfirtis kit esetén, mert a nyers kofalazat vastagsiga 25— 30 om-
nél vékonyabb nem lehet. gy a kit munkagddre 2—3 m dtmérdjti lesz.
Kéfalazat esetén is célszeri a vizszint folott a koveket tomdren
cementhabarcsba rakni, a vizszint alatt pedig hézagosan. Ha kevés
vizre van sziikségiink és a vizadd rétegiink a kit talpa alatt is folytato-

P, Oﬂd.DD
AW ER
g% g 15
0 . 0 ) 0
) | 00 > g
NN

mk:xé
18. &bra. Asott kut téglafalazaténak keresztmetszete
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dik, akkor a vizszint alatt is témoren kell falazni. Ennek az az oka,
hogy a talajviz legjobban a felszinen szennyezett, lefelé ez a szennyezett-
ség csokken. Alulrdl téplalkozé kit esetében tehdt mindig a lejjebb
1evé6 tisztabb vizet kapjuk.

3. Epités kinnyebben fejthetd, osszeall6 kdzetben

A kévetkezSkben nagyobb igényt, nagyobb hozami kutak épitését
mutatjuk be tobb példa kapesin. E fejezetben a konnyen fejthetd, de
épités idején megdllé kézetben épiilt kutat ismertetjiik. ’

Példaképpen Balatonakali kozség keleti és nyugati végén 1965-ben
telepiilt campingek vizellitdsira késziilt dsott kutakat mutatjuk be.

4500 mm ac.csd lyukasztdsa, lyvkak dtmérdje 15cm
(keszitésik fordval) ‘ )

1 a5
i?:?cmib’cmimm‘f e |
g150v.b.kutgyird [
o gt 22 B/500 0 ¥ #150 20
S 20cmvig beton- " * -
. 2, o reteg B.140-es’
8500 azbeszt cem~] -4.2m
¢ 150 kitgyijrd perfordldsa csd kifurva Nyugalmi
#1750 perfordlt v.b. : viznive ¥
20em | 20em 15/500 kutgydrd ~ #50 =
' 140gh #3-4cm mosoft | s
§ Fm o kavics feltaltes _| ! 3
[] Q)
g2-3em |0 # 10cm kikerités l
4 3-40m mosolt —| ool 2794
o kavics B = i3] -0

Hegcsd, aknafedlap és szivatiyuelhelyezes terve nélkul.

A kot kéré épitends vizzird betongallért szintén az aknafedlap tervén kell megadni.

19. 4bra. Balatonakali campingjei vizelldtdsdra készitett gsobt kutak terve

A két kit gyakorlatilag egyforma terv szerint késziilt, durva mészké-
ben (n. szarmatakori durva mészkd). = _

A tervet a 19. dbrdn vehetjiik szemiigyre, amely kitfejkiképzés nél-
kiil 4brézolja a kész kutakat.

A kuatépités a foldmunksval kezd4dott. Elbszor a durva mészkbben
kb. 1,90 m-es 4tmérdjli kér alaprajzt munkagodrst emeltek ki. A fej-
tést csdkénnyal, ill. a keményebb helyeken kompresszoros légkalapdcs-
csal tortént. A kifejtett anyagot a mélyebb szintekr6l mér bodonnel
emelték ki hiromldb segitségével, amely a 20. dbrdn lathatd.

A nyugalmi vizet 4,2 m-re a terep alatt kaptuk meg. Ez alatt centri-
fugél szivattyuval viztelenitettiik, amely kb. 500 1/min Osszbeljesit-
ményfi volt. A szivattyt eleinte a terepszinten volt mindaddig, amig a
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20. ébra. Balatonakali keleti campingkutja készités kozben (1965. dprilis)

kit kb. 6 m mély nem lett. Ezutdn a kitba kozvetleniil a nyugalmi viz-
szint f.()'lé egy fliggballvinyt eresztettek, amelyen levé szivattyu egészen
a talpig kb. 10 m terep alatti mélységig tudott vizteleniteni. (Mint mar
emlitettiik, centrifugdl szivattytval csak kb. 6 m-es leszivast lehet vég-
rehajtani a szivattyt tengelyétél szdmitva.)

Fejtés kozben a durva mészks megsllt ugyan, de biztonsdghdl a mun-
kagddrdt a kidsds utdn 150 em bels§ 4tmérdjti 15 em vastag, 50 em ma-
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21. 4bra. Balatonakali keleti campingkutja. A képen lathaté a kiils6 bélelésre
valé 150 em-es kitgylirii és a szlir6kavies-készités (19656, méjus)

gas vasbeton gyfirtikkel béleltiik (21. dbra). E: gytriiket akkoriban eldre
gyartva lehetett kapni.

A gylriiket a 19. dbra szerint ldthaté kiosztdsban 2—3 cm-es lyukak-
kal 4ttortiilk mér lent a munkagédérben, hogy a viz oldalrdl is be tud-
jon jénni. '

A kit sziir6estvéiil annak belsejében 50 cm bels§ dtmérdjt azbeszt-
cement es6vet tettiink, amelyet a 19. 4brdn l4thaté kiosztdssal 1,5 cm-es
lyukakkal perforiltunk. A perfordlist firéval végezték. A kilyukasz-
tott csé beemelését a kitha a 13. 4brdn mar lathattuk.

Az azbesztcement csé és a kutgylirik kozé 3—4 cm-es rostalt mosott
kavicsot toltottiink be. A 3—4 em 4tmérdjii kavicsokat osztdlyozatlan
durva kaviesbhél a helyszinen rostdlték ki (1. 20. 4bra).

Az azbesztcement csé belsejébe, annak aljdra 3—4 cm 4tmérsjt mo-
sott kavios keriilt és ezt 10 cm-es kovekkel terheltiik le, nehogy szivaty-
tytzds kozben ezek a kavicsok felemelkedjenek. '

A nyugalmi vizszint f6l6tt a szilir6kavicsot 20 om vastag betonréteg-
gel fedtiik be. :

Az ilyen médon késziil§ egyik kut (Akalitél keletre) vizhozamgorbé-
jét a 15. 4brén mar bemutattuk. Lithatd, hogy ez a kit a nyugalmi szint
alatt kb. 4 m-es depressziéval kb. 350 1/min vizet adott.

Egyébként ez a kit a talpon kb. 10 m-es mélységben mar elérte a t6-
mor, in. tridszkori mészkovet.
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4. Epités tomor, szilard kozethen

Toémor, szildrd viztarté kézet esetén az épités nagyon nehéz, sokszor
esak robbantéssal tudjuk a kézeteket kifejteni, viszont a ddcolds elma-
rad, mert a kézet megdll magitdl is. Ilyen épitkezés lehetséges tomor
mészks, homokkd, konglomerdtum és vulkdni kézetek tobbsége esetén.
Az alabbiakban egy t6mér mészkdben végzett épitést ismertetiink.

A kit Pipa vizelldtasira késziilt Papa-Tapolcafén. Tulajdonképpen
egy forrésra épiilt, amely forrds t6mor mészkd, Gn. krétakori mészkd re-
pedéseibdl és barlangjérataibdl tort fel.

A kit tervét a 22. dbran 14thatjuk. Eltekintve a néhdny deciméteres
felsé rétegtél, amely iszapbdl 4llt, a kit végig t6mér, igen kemény mész-
kében épiilt meg. A kit munkagddre nagyjdbél kor alakd volt, dtmé-
réje kb. 5,80 m, mélysége kb. 6 m.

A fels§ iszapréteg eltdvolitdsa utdn a mészkévet elészor kompresszo-
ros légkalapécesal fejtették (23. dbra). (Dticolni a kemény szikla miatt
természetesen nem kellett.)
Kés6bb, amikor mdr mé-
lyebbre hatoltak, a mészkd
annyira kemény volt, hogy
légkalapdcesal sem lehetett
fejteni, . ezért robbantéssal
kellett a koveket meglazitani.
A robbantési tervet a 24. ab-

" rdn mutatjuk be. A robbanté-
anyagot a mészk8be furt
1,5 m mély lyukakba helyez-
tik el. A lyukakat négy
koérén terveztiik elhelyezni, a
legkiils§ kor dtmér8je 4,6 m
volt. A négy korén Osszesen

= 68 db lyukszdmot terveztiink.

g . Ezeket a fardsokat légkala-

- paccsal fiigg8legesen mélyi-

] S - tettitk le. A legbels§ koron

AR I lev8k az akna belseje felé

kicsit déltek (I. 24. &brat).

Egy-egy lyukba 20— 110 dkg

paxitot irdnyoztunk el egy

3 szeleteléshez, azaz az akna

: teljes szélességében kb, Tm- o3 "o o papa— Tapoleats aknakitjabol

i P es l‘efele haladasho.z 63 kg mészkokifejtés kompresszoros légkala-

: - paxit volt az elSirdnyzott pécesal (1966. oktéber)
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Robbantisi vdzlat a tapolcaféi forrdsfoglald aknakithez mennyiség. (Egy m?® t6mér
kézethez tehdt kb. 2,3 kg
paxit.) Megjegyezziik, hogy
a robbantds utin a fenti
szamok kissé médosultak a
kiilonbozd  korilmények.
miatt.

A 63 kg paxitot nem
egyszerre robbantottuk fel,
barlang hanem kisebb részletek-
ben. (Eleinte egyszerre kb.
2,4—4,0 kg-ot), hogy a
robbantis a kérnyezdé épii-
letekben kirt ne okozzon.

A sziikséges fojtast ugy
biztositottuk, hogy az
akndban a vizet robbantds
el6tt folengedtiik. Eziltala -
tolteteken 1,5—2,5 m-es
vizborités volt. Tekintettel
arra, hogy a paxit eldzik,
ha viz éri és igy nem rob-
ban, a lyukakban a paxi-
tot kétrétegli gumiszige-
telésbe helyeztiik el. (Ezért
viz alatt jobb robband-.
anyag a trotil, amely nem
4zik el és igy vizhatlan
szigetelés nélkiil is haszndl-
haté.) A lyukakat a tolte-
tek behelyezése utdn isza-
pos losszel tomtiik be.

A robbantdsok végrehaj-
e » v t4sa el6tt a kit munkagdd- -
I 1 rének tetejére dréthilét
o 24. ébra. Pépa—Tapoleaféi Vizm(i akna- tettek, hogy az a robban-
. kutjdnak robbantdsi terve taskor szerterepiils kévek
| energidjit megtérje és
'1 E azok a kornyezetilkben levd épiiletekben ne okozzanak kért.

&.robb.kgr

25. ébra. Katrobbantés Pépa — Tapoleafén (1967. augusztus) |

t 1. kBron 6 firds, lyukanként 30dky paxit

2. koron 74 fzj(ds; lyukanként 60dkg paxit - Lyukmely-
’ A 3. k6rén 20 fiirds, lyukankent 11 kg paxit | €9 15m!
|‘ ! 4 koron 28-furds, lyukanként 11kg paxit

4/ 3 2 1

o2 3 4/

15m

Az igy el8készitett robbantdst lathatjuk a 25. dbrdn (12 db lyuk egy-

1 " szerre végzett robbantésa, lyukanként 20 dkg paxit, Osszes téltet 2,4 kg : ; i

| paxit). A 26. 6bra pedig ezen robbantés utdn, ennek kovetkeztében meg- ; 26. dbra. Robbantdssal szétrepesztett mészk6 a Papa— Tapoleafén épiilt
N repedezett mészkdvet mutatja az akna aljén. s katban (1967. augusztus)

| '
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. Az elmondottak szerint a kb. 1,5 m mélységt 1y}1kakba;'n val.é roblban-
tés az akna teljes szélességében kb. 1 m-es lefelé h.ala,dast lzlz’tosﬂ;ott.
Megjegyezziik, hogy a tomér kdzetekben 1 m® kirobbantésihoz kb.

1— 6 kg robbanéanyagot hasznilnak fel a farélyukakban. Nagyobb ké- 1
B zetszilirdsig esetén nagyobb a robbanéanyag-szgk’se’glet. ) 3 |
E Megjegyezziik, hogy a robbantisok végrehajtisit Mag‘yarorsz,agon | 23 4o
‘ ma csak kijelélt robbantdmesterek és vallalatok vf,gezhe’mk a széban- 7 , ] ]
¢ ’ i »
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Az idomkivek anyaga B 200 beton. Készitésénél fémzsaluzatot kell haszndini.
- kgy darab sulya 352kg. Egy sorba 39 db idom keriil. :

28. dbra. Elére gyartott beton idomkovek terve hdrom méter bels§ dtmérs i

kithoz

forgé teriileten illetékes Keriileti Bényamtiszaki Feliigyeldség engedé- i
Iyével. A robbantésok el6tt a Banyamtszaki Feliigyel6séghez robban-
tési tervet kell benyujtani jévéhagyés végett. E tervnek tartalmaznia
kell a miiszaki lefrdson és a robbanéanyag elhelyezési tervén kiviil egy
helyszinrajzot is, amely a kornyezd épiileteket, 1étesitményeket 4bré-
zolja. '

+ Az emlitett médon az akndban robbantdsokkal aprora tortiik a mész-
kivet, a darabokat bodénben emeltiik ki és fgy elértiik a sziikséges
mélységet.

27. ébra. TSmott, tn. krétakori mészké barla,ngiiregei’ Pépa —
Tapoleafén. Kiutépités sordn feltdrult iiregek, amelyekbdl viz tér
el6 (1967. szeptember)




A viz az akna godrébe a mészkdrepedések és a feltért barlangjirato-
kon keresztiil tort be, amint azt a 27. dbrén ldthatjuk. Az épités alatt
természetesen vizbeleniteni kellett. Viztelenitésre eleinte 2000 1/min, majd
3000—3500 1/min Gsszteljesitményii szivattydkapacitést haszndltunk
fel. A szivattytkat eleinte a terepre, majd kés6bb kissé mélyebbre, a kut
mellett kimélyitett munkadrokba tettik. :

A kit vazat, bélelését elbregysrtott betonidomksvelklkel épitettiik fel,
amelyek kb. 3 m-es bels6 kutdtmérst eredményeztek. A falazist a 12.
4bran mar bemutattuk. A betonidomkévek tervét a 28. dbrdn lithat-
juk. Az idomdarabon 2,3X 9 cm-es nyildst hagytak oldalt, ahol a ’ViZ
befolyhat az aknéba. Az idomkdvek B 200-as betonbdl késziiltek, fém-
zsaluval és egy elem silya kb. 35 kg volt.

Az elre gyartott idomokbodl késziilt kitbélelés és a sziklafal kozé két-
rétegii, egyenként 50 cm vastag kavies sziirfréteget tettiink, kozvetle~
niil az akna fala mellé 5— 10 em 4tmérdjiieket, majd a mészkéfal mellé
1—5 cm-eseket. (A nagyobb 4tméréjti kovek miatt a sziirdkavics nem
tudott az elemek lyukain dtfolyni.)

7.

A fenékre is kivénatos lett volna szuroréﬁegét tenni, de ahhoz az ak-

Vizhozam, liter/ perc
7000 2000 30100
1 1 . —

{7 4,2m tuifolyo szint

V/'zhozanj gorbe
29 - . 1968°mdjus

Vizdilds az akna talpatol m-ben
W
1

v Aknafenek

0 -
29, dbra. Pépa — Tapoleaf6éi Vizm( aknakutjénak vizhozg.mgiirbéje
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n&t tovabb kellett volna mélyiteni. Ezért az akna fenekét lebetonoztuk

- és igy alulrdl a kit nern tapldlkozik. A lebetonozdsra azért volt sziikség,

hogy a szivattyt szivécséve a mészkitormeléket a fenékrdl ne szivja
fel. :

A kutat a helyszinen cs6moszolt 15 cm vastag vasbeton tetével fed-
tilk be. Rajta a fal mellett természetesen 80X 80 cm-es lejard nyildst
hagytunk szelléz8lezdréval. Az akndba a ssiikséges csszerelvények
(szivéesé sth.) mellett vaslétra és vizméree is épiilt.

A vasbeton lefeds lemez épitésekor el8szor természetesen alul meg-
tamaszté deszkazsaluzatot épitettek, amely deszkizat a kiiton egyes
helyeken kihagyott kdvek helyére dthuzott gerenddkra timaszko-
dott. : : SRR '

A kit elkésziilése utdni vizhozamgorbéjét a 29. dbran lathatjuk. Ere-
detileg, mivel a kut forrdsratelepiilt a nyugalmi vizszintrél is adott a kit
vizet, percenként 1240 litert, mig az akna feneke 516tt kb. 1 m-es viz-
4ll4son teljesitménye 3000 liter volt percenként. :

T4 jékoztatisul az elkésziilt kat f6bb anyagsziikségletét az aldbbiak-
ban kézoljik. o C S

Betonidomkdvekbdl 120 db, dsszesens19,3 m3, B 200-as betonbdl ; be-
tonfedlap 1,6 m3, B 200-as betonbdl, ebbe vashetét 151 kg kellett.

5. Epités laza kézetben rézsiis munkagodorrel

E fejezetben olyan kutak épitését mutatjuk be, amelyek laza kézetben
késziilnek. Az egész munkamenetet egy megépiilt kut munkdlatain ismer-
tetjiik, S

A példaként emlitett kit Alséorson épiilt a kozségi vizmi szdmdra, for-
résra telepiilve. A kut tervét a 14. abrén mutattuk be. Itt ldthaté, hogy a
kit kb. 6 m mély, bels§ dtméréje kb. 3 m és a talaj vorés homok, homo-
kos gorgeteg. (Tulajdonképpen az ismert balatoni vérés homokks mal-
ladéka.) S : ,

A homokos gérgeteg, homok vizadd réteg miatt a kit munkagodrét
vagy dicolds védelmével, vagy rézslisen emelhettiik volna ki. Tekintet-
tel a nagy 4tmérdre, a dicolds igen koriillményes lett volna és igen kolt-
séges is. Kgy ilyen nagy d4tmérdjii munkagdodér dicoldsa kb, 14 m? fa és
242 m? acél P4tria-lemezt igényel. e

A fentiek miatt a rézslis munkagddor mellett dontottink, 1 1 oldal-
hajlést rézstivel. A foldmunka induldsi 4tméréje kb. 16 m-nek addédott.
A gyakorlatban a rézsti az 1 : 1-es méretnél meredekebben 4llt meg,
ezért a foldmunka kevesebb lett. A munkagddor készitését a 30. abran
lathatjuk. (Lathaté, hogy itt a fold kiszdllitdsét szdllitészalagon végez-
ték). A foldet kézi erdvel lazitottak fel és termelték ki. Az épités idejére
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30. dbra. Az alséorsi vizmiinél nagy é,tméf('S]u
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22

(1963. augusztus)

kat munkagbdrének kidsdsa

természetesen vizteleniteni kellett a terepen elhelyezett centrifugal
szivattytkkal. A sziikséges Osszkapacités kb. 1000 liter volt percen-
ként. i :

A foldmunka elvégzése, a munkagodér kissisa utdn a kit vézat a 14.
4bran litott kitterv alapjan eléregyértott betonidomkdvekbdl épitet-
ték fel. Ezeknek tervét a 28. 4bran mar littuk. A betonidomkoveket a
helyszini telepen &llitotték el. Ezt a telepet mutatja a 31. dbra. A fel-

31. 4bra. Betonelemek el6regydrtdsa Alséorson. A kit vézat alkotd beton
idomkovek a telep szélén depondlva (1963. augusztus)

falazott kut készen a 32. dbrdn athaté. A kut koré, a betonelemek és a
munkagddor rézstije mogé, kétrétegl szlirét terveztiink. Az elemek mellé

10 em &tmér8jli gorgetegb6l 90 cm vastagsigu, ezutédn pedig 1—5 cm

kavicsbél 50 cm-es vastagsigban terveztiik a szlirdrétegeket. Ugyan-
csak szliréréteget terveztiink a kit aljara is. Igy a kit alulrél és oldalrél
is kap vizet. ‘ ’

A kit koré kb. 50 cm vastag agyagréteget irdnyoztunk el6. A kitakna
teteje a terepbdl kidll. A lefedést 15 cm vastag vasbeton lemezzel végez-
ték ugyanigy, mint a Pdpa-Tapolcaféi kit esetén és ugyanolyan terv
szerint is.
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Vizhozam liter/perc Végiill bemutatjuk a

200 . 400 00 800 kat vizhozamgorbéjét (33.
0 L : ' ‘ dbra). 'Tekintettel arra,
' hogy a kut forrasra tele-
: piilt, nyugalmi vizszinten
7 . ' is van tulfolyds; 150—250

. : ' : liter percenként  (egyéves

2 ) TU/fa/yo szint a'Jtlagban 170 l/min). A
huszonnégy oras szivatty-

, B zés pedig a tulfoly6 alatt
Vizhozam gorbe , 4 m-re 600 litert adott per-
' cenként. Krdekes, hogy a
kit koriili homokos gorge-
tegben ilyen nagy mennyi-
ségll viz - tirozdédik, és
emiatt a kat vizét igen
lassan lehet leszivni. Ha
’ ' 4llandban 1000 litert ter-
6 : oo meliink percenként, a kit
Y _ vizszintje kb. 6 éra alatt
: éri csak el a kiutfeneket

33. dbra. Alséorsi vizmiikat vizhozamgorbéje  (34. dbra).

v, o

Vizszint az aknatetdtél .m-ben

v Aknafenek

| « 2 Nyugalmi vizszint
3 .
) leszivas
g 19001/p
B3 vizkivétel
o3 melleft
. ES Visszatgltéaes
b < vizkivétel nélkiil
< 4
i S
i s
| >
8
i 3 54
; 2 <& ~56m aknamelység

| T T T LI T T -
g &0 720 180 240 perc
Szivattydzds kexdeléts! szdmitot! idd

34. dbra. Alsédrsi vizmiikat leszivasi gérbéje 1000 1/min

I 32. 4bra. Alsddrsi vizmiikut felfalazva. Jobb oldalon a szivz;ttyﬁhéz (1962- ; . vizkivétellel
7 oktéber) ' R '
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6. Vasbetonbdl épiilt egyszerfibb kit

Az aldbbiakban egy kis mélységfi, vasbetonbdl késziilt kit készitését
mutatjuk be, szintén konkrét példa kapesin.

A kbt Lazbéreen, egy kishozami (20— 30 1/min) forrésra épiilt. Viz-
addréteg kb. 3 m vastagsigt kavics, alatta agyag. A nyugalmi vizszint
kézel volt a terepszinthez. _

Akt tervét a 35. dbrdn lithatjuk. A vasbetonbdl késziilt kit 2,95 m

. Vizbeereszid 70x10cm-es
soklyukd teglak
80x80-as fedlap

Helyszinen gyartoit
100 vasbeten 8.200

Feltiltes

(1004 200 /{1L

25cm-es agyagterites = ; = o
N N 0757160/ ORI SIS -7igonys
= Nymaz&; ] | Dt -
s s R0 4 6 ol
oy 2005 W0 o G ///{///
Yo 0 e, o o uollooH ‘::"o"p(\'
R R e Q15 + RS Agyag -
- Korakgt min. g 07? w K A B /k/wgwok
/. L
0718 180 \ 13875,
L ) 400m A 2 _70 m ¥ 400m . *

Aljzatbeton 8.70 °

Kiegyenlitd' kavicsdgy e
Szivaityy szivocsove

35. dbra. Munkagddérben vasbetonbdl késziilt kub terve

mély, 1,8 m-es bels6 dtmérsjd. Az oldalfalak vastagsiga 15 cm. A kit
oldalrél téplélkozik, a viz a betonba elhelyezett soklyukt téglék lyukain
folyik be. , :

A kit munkagddrét rézstisen emeltiik ki, tekintettel a kis mélységekre.
Viztelenitését szivattytival (kb. 100 1/min) végezték. Az elkésziilt mun-
kagodor aljat el6szor egy kb. 10 cm-es kavicsteritéssel egyengettiik ki,

majd erre épiilt az akna ald a 6 cm-es szerel6beton. A szerelébetonra
épilt a vasbeton fal belsd és kiils§ deszkazsaluzata és ezek kozé a

vasszerelés. A kidsott munkagédorben a belsd zsaluzat és az elkésziilt
vasszerelés a 36. dbrdn 14thaté. ‘

A kitbélelés idején a munkagodér fenekén elhelyezett zsompbdl viz-
telenitettek szivattyival, kés6bb egy drokkal gravitdcidsan vezették el a
vizet. A soklyukt téglikat az akna faldba betonozds kézben helyezték el,
amikor a kiils§ és belsd zsaluzat kozé bedntott beton elérte a megfeleld
magassigot. .

A kutakna elkésziilte utdn a kutképeny kiils§ oldaléra kérakatot épi-

270020

tettiink be kb. 10 cm 4tméréji gorgeteghdl, hogy a vizadé kaviesbél a
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36. abra. Vasbetonbdl késziilt kit zsaluzdsa és vasszérelése Lézbércen
(1963. oktdber)

kisebb szemoesék a soklyuku téglikat el ne tomjék. A kut a terepbdl kb.
1 m-re kidll, kéréje kb. 4 m sugaru korben agyagterités (25 cm vastag-
sdgban) keriilt, a kidllé akndt pedig rézsiis fiivesitett f5ldtoltéssel vet-
tiik koriil a killvizek tdvoltartdsira. o

Megjegyezziik, hogy a vasbeton épitését és készitési médjat a szabdly-
zatok részletesen elbirjék (1. irodalomjegyzéket). Itt csak annyit jegyez-
nénk meg, hogy a kutakna épitéséhez Altaldban B 200, kivételesen
B 280-as betont hasznilnak. Ez azt jelenti, hogy a betonbdl készitett
20 cm élhosszusigt prébakocka 28 napos kordaban 200, ill. 280 kg nyomé
erét bir ki em?-enként. A B 200-as betonba betonkébméterenként 315
kg cementet kell berakni, de pl. C 500-as cernentbdl vasbeton szerkezet-
hez minimdlisan 250 kg sziikséges egy m® betonba. A szerel§beton,
amely itt a munkagdédor aljdra keriilt, kisebb szildrdsidga B 70-es beton-
bél is késziilhet, ezért cementadagolisa is kisebb, kb. 205 kg betonkdb-
méterenként. Egyébként a betonszerkezetek legkisebb cementtartalma
500-as cement esetén 90 kg/m3, 400-as cementben 120 kg/m?, 300-as
cementben 150 kg/m3. '

T4jékoztatasul k6zdljitk, hogy az el6bbi vasbeton aknihoz felhasz-
nalt anyagok az aldbbiak voltak: beton 3,6 m3, betonacél 180 kg (ktt-
akndba szokdsos vasmennyiség 50— 80 kg egy m? kész betonra szdmitva)
deszkazsaluzés a vasbeton készitéséhez 45 m2;
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Iv. SULLYESZTETT KUTAK
1. A siillyesztett kit £6 részei

A siillyesztett kutak épitésének térgyalisa el6tt tekintsiik meg a 37.
dbram egy elkésziilt kut vdzlatos rajzat. Itt lathato, hogy a kat t6bb
részbél 4ll. Legszembetinébb a kutfejkiképzés, amely kidll a terepbdl és
a terep folotti részt

8200 as vasbetfon fodemlienez L.
: zarja be. Bz a rész a

Szello76 aknafedlap - |

_ | 8080 M52 5799.- rajzon a kitlezdré vas-

20 Terep 725m. ) _= : Kiilfejkiképzes }oet(’m ’fedlag és rf%j,‘ba &

- ebtivé szelldzdényilds. A

2225 [ = ZE%AW@/&WH; kutfejkiképzéshez tar-

Szivattythoz -— AN oNPv. = Vasbetonkutkipeny tozik még a kit koriili

4 T T 7 bao vizzr6 agyagtomités is.

sl | AR S A kit 6 rée a kit

T i e kopeny (a rajzon - vas-

yioss A 5000 T gesgussomn betonbdl), amely meg-

Cavies wurt Bl B i akaddlyozza a kit falé-

SRR < [ IR | < N : nak beomldsit. A kuit-

g8 2201/50 e yasveton vigde-  XOPeDY alsé  része a

S8 FAn feterners  |100m koszord 8.200  véigéélkoszord. A kub

Yorom &% 20ofke g alulrél téplalkozik, a
v-80m ; - Vigoer vizadé homok leterhe-

: . S 1ésére kavicsterités van

3-5mm £ a kit aljdn. A kitba
masott kavics @ s

kézlekedést, ill. a vizki-
termelést segitik els. A
37. 4brin lithatd a
vaslétra és a kutba he-

37. 4bra. A siillyesztett
kut 4ltaldnos vézlata

kiilonféle szerelvények
keriilnek, amelyek a -

lyezett szivéess, amelyen keresztiil a kiton kiviil elhelyezett szivattyt
szivia ki a kit vizét.

A siillyesztett kutak f6 mérete & kit belsé dtmérdje és a terep alatti
mélysége. Bzek csak bizonyos hatirokon beliil véltozhatnak. Mint mér
l4ttuk, a belsd 4tmérd rendszerint 80— 300 em kézott ingadozik. A ki-
sebb, 80— 100 em-es kutak 4ltaldban kisebb (2 —4 m) mélységliek. Rend-
szerint eléregyartott beton kitgytirtikbél késziilnek. A nagyobb 4tméré-
ket szoktdk hasznilni 2—3 m-es nagysigrendben. A siillyesztett na-
gyobb Atméréjl kutak maximalis mélysége 15—18 m. A szokvanyos
mélységek azonban 6 — 12 m kézottiek.

9. A siillyesztett kit lényege, Kkészitésének altalinos menete

E tipust kutak készitésének lényege az, hogy a kitbélelést a felszinen
készitjiik el, majd a bélelésen beliil kiemeljiik a talajt. Emiatt a kutko-
peny, a kithélelés sajat silya miatt lesiillyed ésigy az a kivint mély-
ségre juttathato. .

Ebben az esetben tehit a foldkiemeléshez — ha omlik is a talaj —
nem sziikséges kiilén dicolést alkalmaznunk.

A kitkdpeny alsé részét rendszerint dgy képezik ki, hogy az kénnyen
hatoljon be a talajba. Az igy kiképzett részt vigoélnek nevezziik. A vago-
él tartdsira, osszefogisira vagbélkoszorat alkalmaznak. Legegyszeriibb
esetben esetleg nem is alkalmazunk kiilon v4g6éls, pl. kis mélységre siily-
lyesztett beton katgytirik esetén. ' .

A Kkatkopeny tobbféle anyagbdl, fabol, téglabél, kEbsl, betonbdl,
vasbetonbdl, acélbél stb. késziilhet. Ma elsésorban a vasbeton, ill.
kisebb kititmérék és mélységek esetén a betonanyagt kopenyek keriil-

"nek sz6ba. Régebben elsésorban a téglakopenyeket haszniltdk. ,
A vigéél anyaga legtobbszor vasbeton, alkalmazunk tovébbé acél, -

fa, beton és ezek kombindciéjabél késziilt vagdéleket is. ,

A kit készitésekor a lesiillyesztés helyén elrendezik a terepet. Kz azt
jelenti, hogy a felszint teljesen simdra dolgozzék le. Ha a talaj vizenyds
és nagyobb méret( kitrél van szé, 15—30 cm vastag kavicsteritést is
tesznek a terepre. Egyes esetekben a talajvizszinthez kozel, kb. 50
em-re a talajvizszint f616tt rézstisen dssdk le elészor a kit munkagddrét

s ebben a munkagodorben készitik el a katkopenyt. Akkor épitenek

igy, ha a talajviz magasan van. A munkagédor fenékdtmérdjének ekkor
kb. 2 m-rel nagyobbnak kell lennie az akna vigéélkoszortjénak at-
mérdjénél.

A tereprendezés utén, ha nagyobb kitrél van sz6 — pl. nem egyszert
betongytiris kiatrél —, pArnafikat, papucsokat épitenek el6szor a kut-
képeny, ill. a v4gdél als. Ezek a papuesok arra valdk, hogy a kit mind-
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addig meg ne siillyedjen, amig a kitkdpeny a tervezett, ill. a megfelels
magasségba nem ér. A parnafik — mint a neviik is mutatjs — régebben
£4bol, ma mar inkdbb betonbdl késziilnek. Ezek tulajdonképpen kis
talpgerenddk, amelyek a vigdél alatt sugaras irdnyban fekszenek, hogy
nagyobb felfekvése legyen a vigéélnek.

A papucsokon, amelyeket a féldbe dsnak be, elészor elkészitik a
v4goélt és utdna a kopenyfalat. Altaldban arra torekednek, hogy a

~ képenyfalat a lehetd legmagasabbra, tehdt a tervezett hosszra épitsék

meg mindjért az els§ lépesSben. Az egyes lépesk magassiginak rend-
szerint a siillyesztés médja szab hatdrt.

A kopenyfal egy részének elkészitése utdn a papucsokat szim-
metrikus sorrendben elbontjék, a fapapuesokat kihdzzik, ill. elvig-
jék, a betonpapucsokat légkalapdcosal szétvégjik, majd a foldki-
termelést megkezdik a kiutkopeny belsejébdl, azaz kezd4dik a siily-
lyesztés.

A siillyedés a kit sajdt silya miatt kovetkezik be, ezért nagy atmé-
r6jti kutakat &ltaldban vastagabb falakkal készitik, hogy onstlyuk
kévetkeztében jol siillyedjenek. Kisebb édtmérsjd kutak (pl. az elére
gyartott betongyfiris kutak) pétsillyal siillyednek csak le. Ezeket a
potsilyokat rendszerint a helyszinen taldlhaté anyagokbdl rakjuk a
kttra.

A kutak siillyedését tulajdonképpen két erd, a v4gdél alatt fellépd
talajreakei6, de féleg a kutkdpeny kiils6 falira haté talajstrlédas aka-

dalyozza. A siillyedés akkor kovetkezik be és addig tart, amig a kat

stlya nagyobb a vigéélreakeié és a képenysirlodas egylittes értékénél.
A kopenystrlédés értéke mélyebben mér rendszerint olyan nagy, hogy
a kutkdpenyt megfogja és a kut nem siillyed tovdbb. E g4 tl6 erd miatt
a szokvényos siillyedési mélység 15—18 m-t nemigen 1épheti tul.
Mély kutakban ezért a kopenystrlédés értékét valamilyen formdban
csokkenteni szoktik. Ez mindjért a végdél helyes kialakitdsdval is

elérheté bizonyos mértékig. A vagdél kiils§ részét, a vagdélkoszorut —~

1épesésen alakitjdk ki tgy, hogy 515 cm-re ugorjon kia képenyfalon

kiviilre. Ezenkiviil a képenyfalakat simira vakoljik (pl. cementsimi- -
t4ssal), valamint a képenyfal és a fold kézé stirléd4scsékkents anyago-

kat, pl. gyongykavicsot vagy valamilyen folyadékot juttatnak siillyesz-
tés kozben. Szimplibb esetekben elégséges siillyesztés alatt pl. vizet
Snteni a kopenyfal mogé.

A siillyesztés a kovetkezd médokon mehet végbe:

— siillyesztés kézi foldkiemeléssel, szivattytzissal,
— siillyesztés kézi foldkiemeléssel viz aldli kotrissal,
— viz alatti kotrassal, gépi siillyesztéssel. ’
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tési tolesér nem 4ll eld.

.alakuldsa esetén ugyan-

Kézi foldkiemeléskor, nyiltviztartds esetén, a kitermelt talajt bodon-
ben emelik a felszinre. A munkagsdor foldkiemelésekor zsompot készi-
tenek és az Gsszegyiils vizet szivattytval vagy kisebb mennyiségti
talajvizbSl vodorrel tdvolitjdk el. A foldkiemeléskor tigyelni kell arra,
hogy a vigdél a kit- :
képeny alél mindentitt 7
egyenletesen szedje ki 2
a talajt, hogy a kit el
ne ferdiiljon. Amennyi- A
ben az egyik oldalon : &
tal sokat szediink ki, Kezi kiemeles
a munkagédér az egyik
oldalon mélyebb, mint . Vagael
a masikon és a kit el- koszory
ferdiilhet. Ttlsigosan
ferde kit a talajra fel- i %
fekiidhet és nem siillyed . s il
tOVé,bb.‘ Fontosn azyis, 38. dbra. Hely:suf;égzlilgggﬁgm méd kutak
hogy igyekezziink a
foldkiemelést ~ elsGsor-
ban a vAgéél aldl vé-
gezni, ugy hogy a kit

— Kopenyfal

7
&
7
7

kozepén a talaj maga- R Kutkopeny
sabban legyen mint a :
végodlek: alatt (38. db- /\

ra). Igy az Gn. siillyesz- /
Siillyesatesi
téleser roska-

Ez akkor kovetkezik
dads

be, ha nemecsak azt a’ 7
foldet szedjiik ki, amely Y
a kutban belil van, :

\\\\\\\\\\\\\\\.\\

Tilzoft féld-
kiemelgs

hanem: a vigéél aldl, a

kdtkopenyen kiviilrsl

is talaj nyomdédik a >

katba (39. dbra). A : :

siillyesztési - tolesér ki- 39. dbra. Sillyesztési tolesér kialakuldsa

: ; helytelen siillyesztéskor

is el6fordulhat, hogy .a ‘ : :

fels6bb, esetleg iszapos talaj lejut a kit talpira és ott eltémi a’ vizadé

réteget. ST :
E je’lenség e’lhérit_ésa, osszefiigg azzal is, hogy a nyiltviztartdsos suly:

lyeslzte_s’o (tehdt %mlkor szivattyuzunk a kut siillyedése kézben és ezért

a ktthban lent szirazon tudunk dolgozni) nem minden esetben enged-
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hetjiik meg. Ez csak akkor térténhet, ha a talaj durva szemesés, telidt
nem folyés homok, hanem pl. kavics. A tdlzott szivattytzds ugyanis
kiils8 talajszemeséket is magdval ragad, igy a kiilsé talaj megroskad-
hat. ‘
Finom homok- és iszaptalajokban tehdt a katkdpenyt tgy siillyesz-
tik, hogy a vigdél aldl a talajt viz aldli kotrissal emelik ki, azaz vizet
a kutbdl nem sz1vattyuznak Kisebb kutak esetén ez kézzel, kézi szer-

-szdmokkal, pl. indiai kapaval, put- -

tonyos vagéval, iszap- vagy homok-
szivattytaval stb. végzik (40. dbra),
nagyobb kutak esetén kézi hajtdst
kiskanalas kotréval . vagy darura
szerelt markolé kotréval (41. dbra)
hajtjak végre.

Siillyesztés kozben fontos szabaly
az, hogy a siillyedés mértéke ard-
nyos legyen a kitermelt talaj
mennyiségével. Ha ez nincs igy, az
akna nem siillyed ardnyosan a Kki-
emelt folddel. Az aknét terhelni
kell.

Mint mér emhtettuk siillyesz-
tés elgtt a katkopenyt a felszinen

ben siillyesztik le. Ez az egylépcsds
40. dbra. Indiai kapa kézi siillyesz-  siillyesztés azonban nem mindig
téshez” lehetséges. P1. markoldéval vald siily-

lyesztés esetén a markolé magassiga

(az a tény, hogy a markolé milyen magasrél tud benytlni a terepszintre

&llitott kutkdpenybe, is megszabhatja az egy lépesében sillyesztett

rész magassigit. llyen szempontboél 2,6 —3,0 m-nél egy 1épesd nemigen

lehet magasabb. Ebben az esetben tehdt eldszér elkészitik a kdpeny
elsé 1épesdjét, ma]d ezt lesiillyesztik. A lesiillyesztett részre rarakja,k a .

mésodik 16pesét és ezt is lesu]lyesztlk Ez mindaddig folytatédik, mig a
kit a kivint mélységbe le nem ér.

Néha eléfordul, hogy a lesiillyesztett kit nemcsak alulrél, hanem
oldalrél is téplilkozik, ekkor a kutkopenyt mér eleve megfeleld perford-
ciéval 1atjak el, pl. vizbevezets acélesdvekkel. Ebben az esetben fel-
meriilhet a Szur()’réteg szitkségessége is, amelyet a kut lesiillyesztése utdn
alakitanak ki ugy, hogy a lesiillyesztett katbdl a vizet kiszivjsk, a kit
koriil a foldet kidssdk és a. szlir6réteget berakjik a kit koré. Ebben az

esetben ugyanis a kut koril a foldkiemelés konnyebb mert a foldet
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lehetéleg mindjart a tervezett ma--
gassdgban épitik meg és egy lépess- -

megtamaszto duoolast nekitdmasztjik a lesiillyesztett kutkopeny-v
nek.

A siillyesztett kutak keresztmetszete kor, ritkdbb esetben negyszog
A kor keresztmetszet t6bb szempontbdl elényds, kisebb dtmér8khoz,

0,8—3,0 m-ig inkédbb ezt alkalmazzik. A 0,8—1,2 m-ig terjed§ belsd

41. dbra. Sillyesztés markol6 kotréval

4tmérét csak aldrendelten kisebb virigények és kis mélységek esetén
célszerd alkalmazni.

Megjegyezziik még, hogy nagyobb dtmérsjt és mélységii kutak kesz1—
tése el8tt kis 4tmérsji furdst kell lemélyiteni a talajrétegzédés megalla-
pitédsira.
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3. A siillyesztett kutak anyag szerinti felosztasa,
szerkezeteinek kialakitasa :

a) A vigdél, a vigdélkoszori

V4gdélt nagyobb mélységli és nagyobb (kb. 1,2 m-nél nagyobb)
4tmérdjii siillyesztett kutak esetében haszndlunk. Kis mélység (1—3 m),
valamint kis 4tméréjt kit esetén pl. egyszerti eldre gyirtott beton-
gytirti hasznilatakor a vigdéél nem sziikséges (ha egyébként a talaj
megengedi). )

A v4g6él és vagéélkoszori dltaldnos alakjit a 42. dbran mutatjuk be.
A lényeg, hogy van egy hegyesed§része alul és egy visszaugré vélla a
fold felsli oldalon, amely 5—15 cm-es. Ez a visszaugrds, mint mér sz6
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42. dbra. AJvagbél és végodlkoszori 4ltalsnos alakja

volt réla, azért szﬁkséges, hogy a kttképenyt ne fogja szorosan a kor-
nyezé talaj és igy kisebb legyen a siillyedést gétlé surlédas. A vAgoél

N

részletes kialakitisa azonban fiigg a siillyesztett kit mélységétol; -

milyen médon siillyesztik, milyen anyagbdl épiil a kat stb. Epiilhet a

v4g6él f4bol, acélbdl, betonbdl, vasbetonbél és ezek kombind.cidjabol.

Ma leginkébb vasbetonbdl és betonbél épitjiik. A fa anyagd vAgoélt

régebben elsGsorban akkor épitették, amikor a kitkdpeny téglabol
- késziilt.

Fa anyagi vigééleket mutatunk be a 43.és a 44. dbrdn. A 43. dbrén
14thaté vagéél tulajdonképpen deszka, ill. pallékoszorabél 4ll, amely-
nek aljdra szogvas vagoélt erdsitenek. A pallSkoszortk Osszvastagsiga
15— 45 cm kozdtt valtozik.
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44. ébra. Gerenddbol épitett fa

végokoszora

A ké anyagt képenyeket inkdbb gerenda vdgdéélre falaztdk, mint pl.

a 44. dbran lithato vigdélre.

Csupdn acélbdl, vasbdl is készitettek vigodleket, ma mar csak inkdbb

nagy, acélbdl késziil§ siillyesztett
szerkezetek esetében haszniljik.
Egy régebbi, kor alaku téglafalazat
ald késziilt acéllemezekbsl 4116
vag6élt mutatunk be a 45. db-
rdn.

A fentieken kiviil szdmos vdgéél
képzelhetd el beton és palld, acél—
beton és pallé stb. kombinicidként.
Manapsig azonban legfontosabbak
a betonbdl, ill. vasbetonbdl késziilt
vagdélek, amelyeket egybeépftiink
i ll)eton, ill. vasbeton kutkdpenyek-

el.

A vasbeton szerkezeti vigdélek
kialakitdsdnak harom tipusit kiilon-
boztetjitk meg.

A 46. dbrén lathatjuk a foko-
zatosan elvékonyitott alsé falrészii
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45. dbra. Acéllemez végoélkoszori
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a) c) .vagoélt az a) jeld dbrdn. A
tott alsé falrészen kampdk-
kal bekstott szogacél erdsités
van. A ¢) dbrin az elébbin
kiviil az elvékonyitott alsé
falrészen  lenyulé szogacél
v4gdél is helyet foglal. Kis
mélység esetén - haszniljuk
az a) jelll vigdélt. A b) jeld
pedig az 4ltaldnosan hasz-
nalt vagéél, kiilénosen ha
;/@ keményebb talajra is szdmo-
3

3

46. 4bra. Vasbeton szerkezetti vagdél
tipusok ‘

2

LAY OO O O N

lunk. A ¢) jeltt kiilonleges
esetekben alkalmazzdk, pl.
er8sen kéves, durva kavicsos
! altalaj esetén.
! ’ A 47. abrédn bemutatjuk
Ejlﬁc@ egy vasbeton szerkezetii
] vagodl vasalisht.
' A vigéélkoszort f6 mére-
teit a magassiga, a vastag-
saga, a visszaugratés, a vall-
szélessége és a talpszélessége
jelenti (1. 42. 4bra). Ezek
a méretek fiiggnek a vigdél
‘anyagatél, a kat &tmérdjé-
_ , t61, mélységétdl, a talajtol
Félbevdgolt I szelvény s, Manapsig leginkdbb
(1 260 MS2 325) hasznilatos vasbeton anyagd

47. dbra. Vasbetonszerkezet(i vagéél kit esetén a vdgéélkoszord
. vasaldsa  magassiga a kit mélységével
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4—8 m-es mélységek esetén 0,75—1,3 m koriili. A vastagsiga a kut-

képeny vastagsigindl 5—15 cm-el nagyobb.

b) A Fdtkopeny

A kutképeny anyaga lehet tégla, k8, éntéttvas, beton, vasbeton.
Alakja legtobb esetben kor, ritkibb esethen négyszog. A négyszog alak
esetén leginkébb a négyzet a megfelels, téglalap esetén a hosszabbik
oldal ne legyen nagyobb a révidebbik oldal hiromszorosinal. Siillyesz-
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b) jelti 4brdn az elvékonyi- .

R e e R R

tés szempontjabdl legjobb a kor alakd. Belméretitk ne legyen kisebb
1,2—1,4 m-nél. Az elbre gydrtott 0,8—1,0 m belsé 4tméréji beton
katgyfliriket csak egészen kis mélységek és jé altalaj esetén lehet sily-
lyesztésre felthaszndlni (raterhelés nélkiil le se siillyednek).

Téglafolazathoz a falvastagsigot a bels§ dtmérd fiiggvényében az
alabbi mddon hatdrozhatjuk meg:

Bels6 4tmérs, m 1-15 1,—3,5 3,6-5,5
Falvastagsig, em 25 38 51

A téglafalazdshoz j6 mindségli téglat kell alkalmazni. A téglikat
figgbleges irdnyban egymdshoz is kell kétni, mivel siillyesztés kozben
a fels6bb részek megmozdulhatnak és az alsébb falazattol esetleg el-
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48. dbra. Vasbeton végéélkoszorara falazott téglakopenyli kat

” 1.

valnak. A fiiggbleges irdnyt egyméshoz erdsitést t6bb mdédon végez-
hetik; pl. a 43. 4bran l4thaté mbédon hosszt csavarral, amely a vagoéél-
hez kapesolédik vagy betonvassal, mint a 48. dbrdn lithaté. Itt rész-
letesen szemiigyre vehetjiik a vasbeton vdgdélkoszorira falazott tégla-
falat és az egész kutat. Befonfal esetén a bels§ dtmérs tizedrészéhez
hozzdadunk még 5—12 cm-t és igy adédik a sziikséges falvastagsig.
Pl. két méteres bels§ 4tmérsjd kat falvastagsiga 200/10+10 = 30 cm.

7

E kozelité szdmokbdl is adédik az, hogy az eldre gydrtott katgyiiriik
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tul kénnytek a kis falvastagsdg (kb. 10 cm) miatt ahhoz, hogy terhelés
nélkil lesiillyedjenek. ’

Megjegyezziik azt, hogy betonbél 10 m-nél mélyebb kutakat mir nem
épitenek. Ekkor a betongytirliket mar haléban kiosztott 6 mm dtmérsji
vasakkal megvasaljdk, amelyek egymdstol 15 cm-re vannak.

A vasbeton az az anyag, amelyet ma a siillyesztett kutakhoz szinte ki-
zirblagosan hasznilunk. A képenyfal vastagsiga itt is a kat bels6 4tmé-
réjétol fiigg. A bels 4tmérd tizenketted részéhez még hozzdadunk 5—
12 em-t és igy adédik a képenyfal dtmérdje. Pl. kétméteres kit falvas-
tagsdga 200/124+10 = 16,6 +10 = 26,6, kereken 27 cm.

A kévetkezbkben a vasbeton kutakat fontossiguknak megfeleléen
fogjuk tirgyalni, azért két megépiilt kit készitését és terveit részletesen
ismertetjiik.

Ugy a beton, mint a vasbeton kutat 4ltaldban B 200-as (vagy B 280-as)
jelll betonbdl készitik (ami azt jelenti, hogy a 28 napos kordban a 20 cm-
es betonbdl késziilt prébakocka 200 kg /cm? vagy 280 kg/cm? kockater-
helésnél torhet csak el). '

A B 200-as betonba minimélisan legaldbb 90 kg C 500-as vagy 120 kg
C 400-as jeldi cementet kell adni kész betonk6bméterenként, de a vas-
betonba még anndl is tébbet. A beton és a vasbeton készitési- modjat
szabilyzatok irjak el (Mészaki elSirds beton és vasbeton készitésére
ME-19-63 Bpest 1964). Itt a B 200-as vasbeton betonjinak tdjékoztatd
osszetételét adjuk 1 m® kész betonra vonatkozdan, ha az adalékanyag
legnagyobb atmérdje 20 mm: :

C 500-as cement 350 kg /m? viz 207 1/m3.

A beton készitésének mdédjit a fent emlitett miiszaki eldirdsban talil- .

hatjuk, itt csak azt emlitenénk meg, hogy a katkopeny kizsaluzasi ideje
15 °C hémérsékleten kb. egy hét. Egyébként erre vonatkozdan is rész-
letes utalds van az el6bbi miiszaki el6irdsban.

4. Befej ez6 munkak

Amennyiben a kutat a kivint mélységbe lesiillyesztettiik, elkészitjiik '

a kutfejkiképzést, majd a kutat megszivattydzzuk. ElGszér tisztité
szivattytzést hajtunk végre és amikor a kit tiszta, megdllapitjuk a kat
vizhozamgérbéjét. Bzt ugyanigy végezziik, mint az dsott és egyéb ku-
tak esetében. Amennyiben a kit ivévizelldtdsra készilt, dtklérozzuk,
majd a kléros viz kiszivattytzdsa utdn vegyvizsgdlat céljira egyliteres

kimosott iivegben vizet vesziink. A vizmintit a megyei Kozegészség-.
ligyi és Jarvanyiigyi Allomss (KOJAL) vizsgilja meg és ad véleményt. -

A bakterioldgiai vizsgélatok céljira a KOJAL ad steril iiveget, amelybe
a vizsgdlatra szdnt vizet vessziik.
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5. Kor keresztmetszetii vasheton kit készitése

Mivel ez a kitfajta a leggyakoribb, az aldbbiakban részletesen ismer-
tetjiik egy megépiilt kat terveit és kivitelezését.

A kit Keszthely vizellitdsdra a gyenesdidsi vizmfitelepen késziilt.

A kut altaldnos tervét a 49. dbran lathatjuk. Tervezése elftt furdssal
allapitottdk meg a talajszelvényt, amelyet a 49. 4brdba is berajzol-
tunk.

A Lkt £6bb méretei; bels6 dtmérdje 3,0 m, tervezett mélysége 8,03 m.
Vasbeton képenyfaldnak vastagsdga 25 em. Vasbetonbdl késziilt vagé-
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siillyesztett vasbeton kut éltaldnos terve
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vel az nagyon vizenySs és gyenge teherbird képességii volt — a kit 46mé-

réjének megfelelden kavicsteritést szértak. Erre a kavicsra helyezték
azutén a betonbdl késziilt pirnafikat a 61. dbra szerint. A parnafikra
épiilt meg a kutnak az els6 1épesdben lesiillyesztésre keriild része. (A ku-

- takat hdrom lépesGben betonoztdk és silllyeszbették.) Az elsé részét mu-

tatja a 52. dbra. Ezen 14thaté a kit belss zsaluzé deszkija, a vagsél és a
képenyfal elsS részének (magassiga kb. 2,5 m) vasszerelése.
Az elsé Iépes — amely tehdt a kut alséd, kb. 2,5 m magassigti részét

54. dbra. Aknakit mdsodik siillyesztésre keriilé 1épes6
betonzsaluzatinak és vasszerelésének készitése (1962.
4prilis)
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jelenti — vasszerelésének és kiilsé-belsé zsaluzatdnak elkészitése utén a
két zsaluzat kozé bedolgoztik a betont. Megemlitjiik még, hogy a viz-
bevezet§ gizostveket a vasaldssal egyidSben, még a betonozés el6tt he-
lyezték a zsaluzatba és ponthegesztéssel erdsitették a vasaldshoz.

A beton megszildrdulisa utdn, kb. 10 nap milva a zsaluzédeszkikat’
eltd volitotték és utdna megkezdték a kit siillyesztését. Ehhez el8szér a
betonpapucsokat, pdrnafikatlégkalapécesal 6sszetdrték, majd megkezd-
ték a foldkiemelést. (A parnafikat szimmetrikusan kell 8sszetorni, min-
dig a két szembenlevdt kell egyszerre, nehogy a kit elferdiiljon.) A foldki-
emelést gépi markoléval végezték, amint az az §3. dbrdn lithaté. A mar-
kold benyult a kit belsejébe és onnan kiszedte a foldet. Amikor a kit

55. dbra. Lesillyesztett aknakit a tovdbbi felbetonozdshoz
kidllé vasakkal (1962. mdjus)

elsé 1éposdje lesiillyedt, megkezdték a kdvetkezs kb. 2,5 m-es magassigti
rész zsaluzdsit és vasszerelését (64. dbra). Itt is el8szér a.belsd zsaluza-
tot készitették el és erre szerelték rd a vasakat. Mint a §5. dbrdn 14thato,
a mér lesiillyesztett rész vasai kidlltak a betonbél, tehit a kévetkezs rész
vasaival ehhez tudtak csatlakozni. A mésodik részt is markoléval siily-
lyesztették, majd ennek lekeriilése utén a harmadik kb. 2,5 m-es szakaszt
is ugyantgy készitették el. ‘
A teljes aknahossz lehelyezése utdn a kitba helyestek egy szivaty-
tyut (kb. 1000 1/min kapacitdssal), leszivtdk a vizet, majd az akna kériil
is kiemelték a talajt a szfiréréteg szdmdra. A munkagddrét vas anyagd
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56. dbra. A lesiillyesztett vasbeton aknakat koriili sziirréteg kesz1tese a
Keszthe]yl Vizrmii részére (1962, médjus)

Pitria-lemezekkel dﬁcol’oa’uk. Ezeket a lesiillyesztett kit faldhoz tdmasz-
tottak ki. Bzt az dllapotot épités kozben mutatja a 56. dbra is, ahol jél
14tsz nak az oldalsé 2”-0s vizbévezetd csévek.

6. Négyszig keresztmetszetii vasbeton kit készitése

Négyszdg keresztmetszetii vasbeton kutakat siillyesztettiink a Szent- -

endre folotti Sdgvari turistahdz vizelldtdsira. Ezek készitését ismer-
tetjiik az aldbbiakban.

Az elkészitett kutak keresztmetszetét, ill. feliilnézetét, jellemzé hossz-
metszetiiket a 57. dbrdn lithatjuk. Mint l4thaté, egymastél 50 cm t4vol-
sdgra két db négyzet keresztmetszeti kit késziilt. A belsd 4tmérd mind-
két kuton 3X 3 m, az akndk mélysége kb. 5,0 m. Az anyag vasbeton, a
B 200-as betonbdl késziilt kopenyfal vastagsiga 25 cm.

A kut készitése el6tt itt is lemélyitettiink egy fardst a kutak helyén

(7. dbra).

60

Kb. 1,6 m-es agyagosrész utan andezit gérgetegesiszap, iszapos homok
foglal helyet 5 m-ig. Ebben van a viz, amely a domb fel8l jon. A domb
andezit gérgeteghdl 4ll. A kutak helyén tulajdonképpen forris, az un.
Lajos forrds volt. ’

A kutakat tehat a gorgeteges iszapos homokba su]lyesztettuk le, ame-
lyek alulrél és oldalrdl is tdplilkoznak. Az akna fenekén az iszapos viz-
adé réteg miatt kétrétegi kavicsleterhelés van, egy-egy réteg vastagsiga

B metszet
Foldvisszatoltés Aknafedlap MSZ 5199(80/80)
dongoiéssel Humuszréteg 10 cm vig

Dangoltanyag vizzdroreteg

IS) N e ,
: bkotormelekes
30 _n, 199Yag
- = \ \%\\ a2 Szurke sov.agyag
Munkagadar SEE Z ~16 sy
SZéle i~ || - +— L ¥#G Sziirke kotorm
Szivdgesivek- = o /3200
A - A-50-80mm kawcs . <3, Sziirke katorm
-5 mm kavics ; 2 7 % is2apos homok
i REE L
80 (FO,807 -50
HELALA /VA 50 ac. csovek
A metszet

Szivézsompok

4120,

350,

4

930

B ,-Te,n.a
00512

(2

350

, 120,

410 .

L

57. dbra. A Ségvéri turistahdz részére készitett négyszog alaku siillyesztett
vasbeton kutak terve
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50—50cm. Azalsé 1 -5 mm 4tmérdjh, a fels§ 50— 80 mm 4tmérsjt ka-
vicsokbdl 4ll. Oldalrdl a vasbeton falba helyezett 5 cm belsé 4tméréjfi
azbesztcement cséveken 4t oldalsé szfirréteg segitségével engedik be a
vizet. Az akna fala mellett tehdt szintén kétrétegt szliréréteg van 60— 60
em vastagsigban (57. dbra).

- Az akndkat vasbeton lemez zirja le, amelyen kibivényildsok van-
nak szabviny tet§vel. .

Egy kut f6bb anyagmennyiségei: B 200-as beton, 17 m3; betonacél
1310 kg; 1—5 mm 4tmérdj sziirékavies, 50 m3; 50— 80 mm kavics
45 m3.

Ttt a vigdélkoszora 1,0 m magas, a villbeugrisa 7,5 cm, a hegyesed§
végén I-szelvényl acél van kettévigva a 47 4brinak megfelelGen. Itt

58. dbra. A Sdgvéri turistahdz aknakutjainak kész vasbeton kdpenye a terepen,

siillyesztés el6tt (1966. szeptember)

azért kellett lenytld vassal ellatott vdgdélt alkalmazni, mert az altalaj
gorgeteges volt.

A két kut épitését és siillyesztését egyszerre végezték.

A kutak helyén a terepet 1,5 m-ig letisztitottak, majd erre el8szér az
5 m magas kit alsé, kb. 1,8 m magas részének a belsd zsaluzdsit készi-
tették el és e koré a vasszerelést. Ezutdn felhiiztdk az 1,8 m-es rész kiilsg
zsaluzatdt is és bebetonoztak a két zsaluzat kozé. A beton megszilr-
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duldsa utin a kovetkezd kb. 1,5 m-es részt betonoztdk be, majd elké-
szitették az egész b m-es magassigi betonképenyt mind a két kithoz.
A beton megszildrduldsa utin eltdvolitottik az oldalzsaluzatokat. Bzt a
miiveletet mutatja az 58. dbra. '

Ezutdn kovetkezett a siillyesztés. A kutak belsejébdl kézzel termelték
ki a foldet, nyflt viztartassal, szivattydval viztelenitettek. Lesiillyesztés
utdn a kutak koriil és aljin elkészitették a sziirérétegeket.

A kétrétegtli szlir6réteget. Ggy épitették be, hogy a lesiillyesztett kutak
kériil kiemelték a foldet. Foldkiemelés kozben mér tudtak vizteleniteni,
mert a kutakbdl szivték el a vizet a szivattydk. Ott, ahol sziikséges volt,

Szurokavics
Szdrékavics beontes
Fogdfa / beontese
X Kutfal

Deszka

Fold
50cm

1 ~2,0/77‘ L
L 2

59. dbra. Szlir6réteg-készités elvélaszté kuszézsaluzatos
médszerrel :

a foldet megtamasztéd ddcoldst, amér lesiillyesztett vasbeton szekré-
nyekhez tdmasztottak ki.

A kétrétegli szliréréteget cstszd zsaluzat segitségével épitették be.
Itt ugyanis vigydzni kellett arra is, hogy a kétféle kavics ne keveredjen
egymassal. Ezért az 9. dbrdn lathaté médon egy kb. 50 cm magas 2 m
hosszii deszkazsaluzatot tettek a sziir6réteg hatdrahoz. Az egyik oldalba
bedntétték a finomabb, a mésik oldalra a durvabb frakeiéjt kaviesot kb.
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a deszka kétharmad magassdgdig. A zsaluzatot foljebb huztik és ujbél
beontotték a kétféle frakeidju anyagot. Bz igy ment addig, amlg az
egész sziiréréteget be nem épitették.

A gszilir6réteg beepl’cese utdn készitették el a vasheton fedlapot a
bels§ szerelvényeket és az egyéb kiils§ tereprendezést. (A vasbeton fed-
lap készitéséhez természetesen a fedlap alatt deszkazsaluzatot készitet-
tek.) Az akna teljes elkésziilte utédn tisztité szivattytzast és vegyelem-
zést végeztek. Példa kedvéért kozoljiik az OKI meghatirozdsit:

Osszes szildrd alkatrész: 249 mg/l
Oxigénfogyasztés: 1,15 mg/l

Klorid: 10 mg/l

Nitrat: 0 mg/l

Nitrit: 0 mg/l

Amménia: ' igen gyenge nyom
Alkalinitds: 3,2 ml n HCIJ1
Osszes keménység: 9,4 német fok
Szulfat: 0'mg/l '
Vizhéfok: : 8,6 °C

Vélemény: vegyileg bevilt.

Erdekesseg itt a kis keménység, ami az andezit teriiletek jellemzdje és
az, hogy nincs sem nitrat, sem nitrit. Ennek oka valdszinleg az, hogy a
kut 61666 csupa erdds teriilet van, ahol semmiféle tragyds, szerves szeny-
nyezbédés nincs.

7. Egyszerfi, siillyesztett betongyiiriis kit

Mint mér az Asott kutak c. fejezetben lattuk, a kis vizigényt fogyasz-
t6k, pl. csalddi hdzak vizigényének kielégitésére leginkdbb haszndlatos

VN4

az elére gyartott betongytirlikkel bélelt dsott kut. Ezeket a gyfirtiket

siillyesztéssel is haszn4ljik kisebb mélységekhez, bar mint mondottuk a’

szabvdny kutgylrlk rendszerint til konnyuek ahhoz, hogy terhelés
nélkiil lesiillyedjenek.
A betongyfirfis siillyesztett kitra tehit kevesebb esetben keriil sor,

" példaképpen azonban bemutatunk erre is egy kittervet a 60. dbrdn.
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Készitésekor a talajra allitott gytirt belsejébdl kiszedik a foldet, a gytirt
lesullyed a terepszintig. Erre ritesznek egy mésikat és azt is lesiillyesz-
tik. Ez igy megy mindaddig, amig a kivint mélységet el nem érik. Na-
gyobb mélységek (8—10 m) esetén vasbeton végéélt is ajénlatos ké-

sziteni. Ugyancsak ajdnlatos a kutgytirtik egymastél vald elvildsinak
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7.7

megakadédlyozdsira a gyuruket t6bb helyen vonévasakkal dsszefogni és
ezzel egyiitthaladdsukat biztositani.
A foldkiemelést rendszerint kézzel, t6bbnyire iszapoléval, homokszi-

Deszkatetd

[IEMEERERIN

Vizszint folott

ey \4
cementsimitas 7\ Fsé
Ses
- Y

10 Terepszint

=10 munkagodor

Vizzara agyag- {7 fenékszintje

tomites TR
Vizszint——H= 2 MSZ 15450/9 beton
= ./ kitgyird (100/75)
B
1R 10m 7[_7-77c‘m
- I
s
"q
‘R

L 3-5mm mosott
gyongykavics

Hsném NG

oo .
s e

Vizadd homok

60. dbra. Egyszer(i, el6re gyértott betongylirs siillyesztett kat terve, kis

fogyaszték részére

vattydval is végzik, f()’leg a talajvizszint alatt. Ezen eszkozokrdl a fart
kutak c. részben lesz sz6.

A kit készitését, a kithely kijelclését és a befejezs munkakat egyéb-
ként ugyantgy végzik, mint azt a II1. 2. fejezetben 1attuk.
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8. Epités folyés homokban

Eléfordulhat, hogy kutat folyés homokban kell lesﬁﬂyeszteni: Kuat-
épités folyés homokban a legnehezebb épitkezések kézé tartozik. Az
ilyen homokokat ugyanis az jellemzi, hogy rendkiviil lazdn ﬁlep(éd_tek
le, kozel egyforma szemesékbdl dllnak és csak igen kevés ponto.p érint-
keznek egyméssal. Hirtelen hatdsra a talaj olyan &llapotba keriil, /hqu
az egyes szemesék mintegy usznak a vizben és a talaj teljesen folyf)s jel-
leglivé valik. A munkagdédor kidsssakor, munkagddor Vl’ztelenites“ekor
gyakori ez az Gn. megfolyds, a homok egyszerfien befolyik a g(');do)rl.)e.
Ilyen talajban az épitkezés egyes esetekben gyakran lehetetlenné vz%h,kt
ill. esak bonyolultabb, nagyobb felkésziiltséget igényls viztelenitési

méddal (az un. vdkuumkutatds vizszintsiillyesztéssel) lehet célt érni.
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61. dbra. Folyés homokban épitett vizkivételi mfifa
szddfalas munkagbdrének keresztmetszete
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Az alébbiakban egy'egyszertibb épitkezést ismertetiink folyés ho-
mokban. 7

Az épitést egy épiiletkomplexum vizellitédsira végezték. Az épiilettél
nem messze vorés homokbdl (amelynek mértékads, tehat a legnagyobb
szdzalékban eléfordulé szemdtmérdje 0,23 mm volt) kis forrds eredt.
Ezt kuttal kivintak befogni. Elbre gyartott kitgyfirtiket siillyesz-
tettek le a homokban, kb. 3,2 m mélységre. A siillyesztés azonban igen

62. dbra. A pilisvérosvéri vizkivételi méi munkagédrének szddfalazésa folyés
homokban (1967. oktéber)
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nehezen ment. A gyfirtiket 4llandéan terhelni kellett, mert a folyés
homok annyira megfogta azokat, hogy nem akartak lesiillyedni. A gy{-
riikén beliil kiemelt homok pedig 4llandéan uténafolyt, azért j6val tobb
homokot szedtek ki, mint a kit belsd atméréje. Ezt elsegitette az is,
hogy a kitbél nyilt viztartdssal, szivattytval emelték ki a vizet siily-
lyesztés alatt. A sok kiemelt homok miatt a kérnyezd teriilet meg-

roskadt, a kozeli tit is megesuszott. Ezért 6j technoldégidt kellett valasz-
tani. )
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Ekkor fapallékbdl 4116 kétsoros szddfal védelmével emeltitk ki a

homokot. El8szor leverték a 2,5 m hosszd fels§ sor szddfalait, majd
i i ezen beliill kb. 20 cm-es rétegenként szedték le a talajt, mégpedig lassan,
i i o s s . 3.
il ‘o N 3 egy-egy lépcsé kozott hosszabban virakozva, hogy a viznek ideje
i S > N . . . ” ’ £ . .
il =) | < i legyen kifolyni a kdrnyezd homokbdl. Igy nem tudott kialakulni nagy
'H 2 o ‘ viznyomés a homokban. A munkadrokban Gsszegyiild vizet szivattyud-
i =2 3 val tdvolitottdk el. Igy azutdn rétegenként a szddfalak cstcsa f616tt
o = ‘gf ‘- g 3 egy méterig kitermelték a foldet. Természetesen a foldkiemeléssel
S S B 4 egyid8ben a szidpallékat keretes dicoldssal megtimasztottik. Ezutin
g = w S | gy p g
i IS Sg - 2 i az alsé-belsé szddfalat verték le és ugyantugy emelték ki a homokot,
: o T E‘L - j mint az eldzéekben.
; - =~ o 8 A szidfalazott és dicolt munkagddér metszetét a 61. dbran lithat-
?i_; : > S+ P e e s e e sl s e B B g 2 juk. A fa szddfalak tervét is ez az dbra mutatja. A 62. dbrin az elsé-
s E i 0 =§D fels6 levert szadfalsor lithaté a kiemelt munkagédorrel, hittérben a
T T TS T - |/ S g betongylrfis kat. Ebbe folyt be a 61. 4bran ldthaté perfordlt azbeszt-
Pl S b cement csovekkel Osszegyljtott viz. A kiilsé folyés homok és a fino-
o AN e _‘E o~ § mabb sziir6kavics  szemeloszldsi gorbéjét a 63. dbra tartalmazza.
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V. VERT KUTAK

A vert kutakat vagy mas elnevezés szerint vert cs6kutakat, Norton-
kutakat, abesszin kutakat nem kemény, nem szildrd, hanem porézus
kézetekben magasan, a terephez kézel fekvd talajvizek vagy rétegvizek
megcsapoldsira haszniljdk. Ez a kuttipus eredetileg Norton- angliai
mérndk szabadalma volt, majd kés6bb, az 1868-as abessziniai hadjirat-
ban alkalmaztdk Liberjedten Szdmos elonye van az asott kutakkal
szemben ; olosdsdga, egyszertisége, gyors és darabokban valé sullyeszt-
hetdsége.

Lényege az, hogy t6mdr heggyel ellitott, megfelelo helyen és hossz-
ban, rendszerint kézvetleniil a hegy mégott perforilt, lyukasztott
csovet vernek le a vizadd rétegbe. A cs§ természetesen csak a vizadé
réteg mentén van kilyukasztva és ezekbdl a lyukakbdl 6mlik a kitba a
viz. Egy ilyen kész vert kutat mar l4ttunk a 8. 4brin.

A leverésre keriil§ csé étméré’je 3—10 em ko6zott, de leginkdbb 3—6

cem kozott van. A vert kutak mér eleve kisebb hozamuak, 40— 110 m?
nagysdgrendii vizmennyiséget adhatnak naponta. ElsGsorban kis viz-
fogyasztok hétvégi hizak, esalddi hdzak, kertek stb. elldtdsdra, ontdzé-
sére valdk. _

A k1t leverését 3 — 5 ember végzi laza kézetben, tehdt agyag, homok,
kavics, iszap esetén 10—30 cm-t haladhatunk percenként. Pl. 6 m
mélységben az 4tlagos leverési-idS kb. 1 éra. Kedvezd esetben a vert
kutakat le tudjuk sillyeszteni 15—21 m-re, maximslisan 30 m-re.
Ilyen mélyen fekvd vizadé rétegeket is meg lehet veliik csapolni.

Mint latjuk, kis vizhozamok kielégitésére igen kedvezd a vert kit.

Azonban hogy annak kedvezd adottsdgai jél érvényesiiljenek és hogy
egyaltaldin épithet8k legyenek, t5bb feltétele van:

L. A kézetek ne legyenek til kemények, tehit a vizadd kézet homok,
kavies, kavicsos homok lehet, a fed6kdézet lehet agyag, iszap.

2. Legaldbb nagyjdbdl ismertnek kell lennie a vizadd réteg helyének,

vagy a szdmbajtheté kttmélységig végig vizads kbzet legyen. Kz azért .

fontos, mert a leverésre keriil§ csévet csak ott szabad 4tlyukasztani,
ahol a vizadd réteg van, ellenkezd esetben a kutba pl. iszap is bekeriil-
het.
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" esetében, ezdrt részletesen ott
_ fogjuk térgyalni. Itt csak azt 64, abra. Vert kutak segédrtddal valé

3. Az alkalmazott kis 4tmérd miatt a kiton rendszerint csak olyan
szivattytd helyezhet§ el, hogy az a 6 m-nél mélyebben levé-vizet nem
tudja kiemelni. (A réteg nyugalmi vizszintje ebben az esetben tehit
nemigen lehet 4—5 méternél mélyebben a terep alatt.) Ha a kut
leszivott szintje ennél mélyebben van, olyan csGatmérdt kell vilasztani,
hogy a mélyhenger vagy a sida
buvarszivattyd beleférjen. Ez )
Magyarorszdgon . azt jelenti,
hogy a csé bels§ 4tmérdjé-
nek legaldbb 155 mm-nek
kell lennie.

Elkészilt kutat lathattunk
a 8. dbrdn. Itt szemiigyre
vehetd, hogy a kész kut meg-
felel6en illesztett tobb (kb.
1 m-es) csédarabbdl 41, a
kut fels§ részén van a - szi-
vattyu és a kit alsé részén a
lyukasztott cs6darab, a sztird, .
amelyen keresztill a viz a
kitba jut. A legalsé csédarab

e

a sziirS, amelyik rendszerint

Acélrud

Kitel

Kos
(medve)

Aceltuske

Cso

__ﬁ-gim‘”’—'—

/e

Karmantyus ¢sd-

1,2—~1,5 m hosszt és lyukasz- kotes
tott. E lyukasztott csGbe alul

‘helyezik be  az acélhegyet,

amely a keményebb kézete- Perfordit
ket, kisebb kavicsok 4ttorését saiirdesé

segiti el§ és lehetévé teszi a
cs6 leverését.

Magit a szlir6t ugyantgy

készitik, mint a fart kutak _— Acélhegy

emlitjiik meg, hogy a kilyu- leverése

kasztott acélesére rendszerint

még szitaszovet, mégpedig lehetSleg rézszitaszovet keriil, hogy a fino-
mabb homokrészecskék ne tudjanak a kitba bejutni. A leverésre keriilé
cséveket szintén a fiurott kutakkal kapesolatban tirgyaljuk. Azokhoz

. hasonléak, esak hossziak és 4tméréjiik kisebb (hosszuk kb. 1—1,5 m).

Egyméshoz csavarmenettel kapesolédnak, esetleg karmantyas kotéssel.

A kutak leverését legegyszeribb esetben. nagy fakalapdcsokkal,
stilyokkal végzik. Kénnyebb a segédriddal valé leverds. Ennek vizla-
tat a 64. dbrdn lathatjuk. A leverendd cs6be acéltuskédt esavarnak,
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ebbe pedig egy kisebb acélrudat. Az acélrid kb. 1—2 m hosszt. Ezen
fut egy iireges vassily, a kos. A vasstly (a kos) két oldal4drdl kstél megy
fel a segédrud tetején levd csigdkig, amelyen dtvetve a kotelek segitsé-
gével a vassily le-fel mozgathatd, igy vele a kit csovét a féldbe lehet
verni.

Hasznaljak még a hiromlibas megolddst is, amikor a segédrad ha-
romldbbal ki van tdmasztva és ennek végén vannak a csigdk.

Ha a kat mar mély és a kézet kemény, esetleg acélrudat hasznilnak
a leveréshez, olyanformin, hogy az acélrudakat kitéllel engedik be a
leverendd cs6be és azzal iitik az acélhegyet.

Mint az a 64. 4brin ldthato, elGszor az acélheggyel ellitott sziirét
(amely kb. 1—1,6 m hossz) 4llitjak £6l a talajra. Ezt leverik az emlitett
médon, majd a szlir6es6hoz hozzécesavarjak a kévetkezd kb. 1—1,5- m
hosszi acél béléscsovet, amelynek belsd 4tmérSje rendszerint 3—6 cm.
Ezt megint leiitik és igy cs6darabonként lehajtjik a kutat a kivdnt
mélységbe. Legfontosabb szabily, hogy a sziiresivet és a kozvetleniil
hozzd csatlakozé csédarabokat, tehat az elsd kb. 3 m hossz szakaszt
teljesen fligg6legesen verjék le, mert kiilsnben eléfordulhat, hogy a kut
nem megy le a kell§ mélységre. Ezért az elsd kb. 3 m-es szakasz készité-
sekor fiiggbkkel két egymdsra merSleges irdnybdl ellendrizni kell, hogy
a levezetendd cs§ fiiggdlegesen 4lljon.

Ligy talajban 5—8 cm-t siillyed egy iitésre a kut cséve. Kemény
szaraz agyagban a lasst el6rehaladdst meggyorsithatjuk, ha a csdbe
vagy a cs6 kéré vizet ontink. Kemény talajban forgatni is szoktik a
csévet. A kemény, szivés agyag teljesen megakadilyozhatja azt, hogy
a kutat le tudjuk verni. Ugyancsak lehetetlenné teheti a leverést fas
vidéken a fik erls gyskérzete.

A leverés konnyitésére a leverés el6tt minden kétést gondosan Sssze
kell csavarnunk. '

Mivel a vert kutak készitése kézben anyagot nem tudunk kivenni a
talajbdl és igy annak Gsszetételét nem tudjuk kézvetleniil megdllapi-
tani, kbzvetett mddszerekre van szitkségiink a kézetek mindségének

megéllapitdsihoz. Ezek a verés kozbeni kiilonbszé hangok, a csd.

stillyedési sebessége stb. A kisérd jelenségeket gondosan megfigyelve
kévetkeztethetiink arra a talajra, kézetfajtdra, amelybe kitunkat
levertiik.

Tgy pl. szivés kemény agyagban nehéz a verés. Mag4dtdl nem siillyed
a 086, az iitések végrehajtdsa utdn esik csak a béléscs8. Annak forgatasa-
kor nines csikorgé hang, a kos sfirlin visszapattanhat, de az egész szer-
kezet nem rezondl. Finom homokban akir nedves, akdr széraz az, a
csé forgatdsa igen nehéz, a forgatdst csikorgé hang kiséri, a kos gyakran
visszapattan tompa hang kiséretében. Durva homokban gyakran
kénnyl az dthatolds, kiilonésen ha a homokban viz van. A haladés
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nem egyenletes, az egymds ubtdn kiovetkezd azonos nagysign iitések
kiilénb6zb nagysdgu elérehaladdst eredményeznek. A béléscss forgatdsa
konnyt, de a forgatds csikorgdssal jar. A kos nem ugril verés kdzben.
Ha kovet vagy kavicsot ér a verdestics, akkor nincs lefelé haladis,
ugrél a verékos és néha a bélésesd is, kénnyl a bélésesévet forgatni,
kénnyen eltér az a fiiggbleges irdnybdl és minden titéskor hangos rezgés
hallatszik. o

Ha az acélhegy vizadd rétegbe- ér, rendszerint megné a siillyedds
sebessége, azaz az egy iitésre es§ lehatolds mélysége. Ez elérheti a
15 ecm-t is. Finom homokbanazonbanez a jelenség nem mindig 1ép fel.

Ha a kivint mélységet elértiik, vagy a jelekbdl arra kévetkeztetiink,:
hogy a vizad6 rétegbe beértiink, megillunk a siillyesztéssel. A levert
kutesS belsejébe beengediink egy fiigght és megnézziik, van-e .abban
kézettormelék. Ha a kézettormelék kevés, a viz a perforalt rész folott
van és a vizszint a terep alatt nincs mélyebben, mint 4—5 m, a levert
cs8hoz hozzd lehet erdsiteni, ill. szerelni a szivattyGt és azzal a vizki-
termelést meg lehet kezdeni. Amennyiben a levert csé feltsltddott
anyaggal (pl. homokkal), azt a csébe leeresztett iszapoléval tavolitjuk
el.

Az iszapold egy csédarab, amelynek végén szelep van. A szelep meg-
akaddlyozza az iszapoléban levd anyag lehulldsit, ha azt folfelé hiz-
zuk. (Az iszapolérdl a furt kutakndl bvebben lesz sz4.)

Ha a kit fenékig iires, tiszta, akkor szivattydval vizsgdljuk meg.
Amennyiben szivattydzzuk és folyamatosan adja a vizet, a cs6 nem

iriil ki, akkor a célunkat elértiik és elkezdhetjiik a kit tisztitd szivaty-

tylzasit. Bz azt jelenti, hogy a kutat mindaddig szivattydzzuk, amig
nem ad tiszbta vizet.

Ha a kit vize tiszta, még egyszer megmérjitk a nyugalmi szintjét,
valamint a szivattydzdskor a vizhozamot és a leszivott vizszintet, azaz

- megrajzolhatjuk a kat vizhozamgdrbéjét. Ebbdl megtudjuk, hogy k-

tunk mennyi vizet ad kiilonb6z8 depresszidk esetén.

Ha a kutat ivéviz és hdztartdsi viz biztositdsira kivinjuk felhasznal-
ni, természetesen célszerd vegyileg és bakterioldgiailag megvizsgéltatni
azért, hogy erre a célra megfelel-e? Hazdnkban ma a vizsgdlatokat
a megyei Kozegészségiigyi és Jarvényiigyi Allomdsok (KOJAL)
végzik el.
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VI. FURT KUTAK

1963 Vil 25

3000 GQ(l/p)

1. A fart kutak 16 részei

2000

Tekintsiik 4t réviden a részletesebb tdrgyalds elétt a farott kutak £4 ;
részeit. Példaképpen a 65. dbrdn egy megépiilt kiton l4thatjuk azokat.
Ez Vérpalota vizellitdsira késziilt a bantai vizmiitelepen.

A Kt legfelsé része az irdnycss, amely 24,4 m mélységig ér le. Kiilsé
dtmérdje 419 mm, bels§ 4tméréje 409 mm, azaz a szokisos jelslés sze-
rint 419/409-es csé. Legtobbszir csak a kiils§ 4tmérét adjak meg, tehat
irdnycsoviink 419-es, amelyet 24,40 m mélységben becementeltek tn.
sarucementezéssel.

; : Azirdnycsé feladata nagyon sok esetben az, hogy a kit fiiggSlegességét , g
biztositsa, a fels6 rétegek vizét kizdrja, tovibbs hosszabb, ill. mélyebb
kutak esetén a tovdbbi csbszakaszokra haté surlédé erdket csckkentse.

A kévetkezs csérakat a 324/314-es cs8, amely a terepszinttél 73,40 m
mélységig tart. Bz az tn. bélésesS, amely a furat faldt a beomlis ellen ]
biztositja, tovibbé a feltirt viz mds vizzel valé keveredését megakads- .
lyozza. Példdnkban ezt a béléscsévet in. paldstcementezéssel lattéak el, 8
amely azt jelenti, hogy a furat fala és a béléses6 kozé végig cementet . 3
nyomtak be. _ _ & X

A béléscsd raiilt a homokos mészkdre, majd a tovdbbi rétegek 4t-
farisakor a fards lefelé valé mélyitésekor a 279-es véd8esovet fokozato- -
san vitték le 93 m mélységig, azaz ezen cs8 védelme alatt furtak a fels§
homokos, omlés, kavicsos részen. Ebbe helyezték bele a 203/192-es
sziir6rakatot, majd a 279-es kdpenycsévet (védSesdvet) visszahuztik.
Ezért a 65. dbrén és egyéb csovezési rajzokon a visszahtzésra keriild
cséveket szaggatott vonallal jeleztiik. Lathaté tehit, hogy a kopenycsd
. nem més, mint ideiglenesen lehelyezett bélésesé. ' |
i ' A szfirérakat a tulajdonképpeni szlir6bél, az alatta levd iszapzsiakbdl
i és a folotte levs toldéesSbdl 4l1. A szlirérakat tehdt egy darabbdl 4116
cs6, amelyet a sz(ir8 helyén a vizbevezetés céljira valamilyen formaban
kilyukasztanak és megfelelé médon kiképeznek.

A szlir a kit egyik leglényegesebb eleme. Az a feladata, hogy a viz-
ado rétegbdl a feltdrt vizet tisztdn a kitba juttassa a lehetd legkisebb
ellendllissal ugy, hogy a vizadé réteget a beomlastdl, a homokoldédéstél |
megé6vija, tehit a viz a szlir6n keresztiil jut be a kitba.
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Az iszapfogd, az iszapzsik a szliré aljshoz csatlakozik. Rendeltetése
az, hogy a vizzel egyiitt bekeriilt finomabb részeknek, homokszemek-
nek legyen hova leitlepedni tigy, hogy azok ne tomjék el a sz{irst.

A 65. dbrén a szfir6 93— 113 m-ig tart, hossza teh&t 20 m. Az iszap-
zsdk 113—120 m koézott helyezkedik el 7 m hosszisigban. A toldéesé a
sziird folott 64,9 — 93,0 m-ig tart. Az egész sziir6css hossza tehit. 64,9 —
120 m-ig, 55,1 m.

Két béléscsbrakat kozotti korgylird elzdrisira vald t6mit szerkezet
a tomszelence. Ennek teteje a 65. 4bran 63,4 m-ben van és a 203-as, va-
lamint a 324-es csdvek kozotti korgyflirtit zartuk el vele.

Hasznédlatos fogalom a fenék tomszelence is, amely a esérakat, az
iszapzsik alsé szabad nyildsinak a beépités utén valé elzirdsira hasz-
n4lt szerkezet.

Ugy a tomszelence, mint a fenéktomszelence helyett més elzdrdsokat
is szoktak hasznilni, elsdsorban a cement4ldst.

2. A tirt kutak készitésérél altaliban

Mindenekel6tt meg kell mondanunk, hogy minden kit valami médon
killonboézik a mésiktél. Két egyforma kut a legritkdbban fordul el8,
még sokszor hasonld rétegek esetén is.

Mint mér lattuk a farott kut készitésekor, a talajba, a kézetekbe
zommel 10— 160 em kozotti, esetleg ennél nagyobb vagy kisebb 4tmé-
réji lyukat farnak. Ezt a furdst tébbféle médon végezhetik. Pl. kézzel
vagy géppel miikodtetett furészerszdmokkal, azaz kézi vagy gépi firds-
sal, vagy ezek kombindciéjarél beszélhetiink. A kit fenekén, talpin te-
hat dn. firészerszdmokkal bontjik meg és apritjik a kézeteket, majd a
felaprézott kézetdarabkikat a lyukbdl eltdvolitjik. Igen lényeges szem-
pont az, hogy a furdszerszdmokkal megbontott anyagot mi hozza fel
a furathdl. Ma a legtGbb firds esetében a meghontott anyagot vizsugér
emeli ki, azaz szivattyuval benyomott viz nyomja fel a felaprézott ké-
zetdarabkdkat a kutfenékrdl. Ezt a farisi médot oblitéses furdsi méd-
nak nevezik, ellentétben azzal a méddal, amikor a felaprézott anyagot
valamilyen szerszdmmal, viz segitsége nélkiil szedik ki a furatbél. Bz az
utdébbi az in. szdraz firds. Az 6blitéses furds a legelterjedtebb ma hazank-
ban. Kis mélységti, tovibb4 talajvizsgild, tin. talajmechanikai firdsok-
hozhasznélatosa szdraz médon val§ mélyités. A talajmechanikai firdsok
esetén kizdrélag a szdraz fardst haszniljik.

Més szempontok szerint osztilyozva, beszéliink forgé- és iitéfiras-
médokrdl, forgé méd az — amelyet a név is jelol —, amikor a frészer-
szdmot forgatva bontjuk meg a kdzeteket, {itéfuraskor pedig a szerszi-
mot a kézetre magasabbrél leejtve, azaz a kézeteket iitve apritjuk szét
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és bontjuk meg. A két méd azonkivil egymdssal kombinglva is eléfor-
dul, iité-forgé firds néven.
gy az iit6, mint a forgatva mlikodds firdsok esetén szaraz és 6blité-
ses méd is van, mig az iit4-forgs, tehdt kombindlt méd esetén esak 6bli-
téses.
Ilyen médon osztilyozva az firisi médokat, 4ttekintésiil az 1. ¢dbld-
zatot vehetjiik szemiigyre. Ugyancsak itt ldthatjuk az egyes firdsi mé-

AR &

Csigaftré (spirdlfirs) fényképe (1969. dprilis).

S B

66. dbra.

dok alkalmazdsi kbrét.is, vagyis hogy,az egyes médszerek milyen kit~

mélységek és milyen dtmérsk esetében hasznilhatik.

A farészerszdémok a firandé kézetnek és a fardsi médnak megfeleléen
mésok és masok. Példaképpen a 66. dbrdn ldthatunk egy in. spirdlfarét
(vagy més néven csigafirét), amelyet ldgy, de kotétt szemszerkezetid
kézetek, tehdt pl. agyag dtfirdsdra hasznilnak. A 67. dbrdn lithatjuk a
gorgds furdt, amelyet szildrd, ossze4ll kézetekben, pl. mészkSben hasz-
nilnak. A csigaflirét haszndljak kézi és gépi furdshoz is, de pl. a gorgss
fardst csak gépi, forgatva miikéds firéberendezésekhez.

A farészerszdémot t6bbféle médon mozgathatjik. A forgatva miiksds
berendezéseken furérudazat segitségével, amelyet géppel vagy kézzel
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forgatunk. A firérudazat kisebb kézi szdraz firisok, pl. talajmechanikai
fardsok esetén 10 m katmélységig négyszdg keresztmetszet tomor, egy-
méteres acélrudakbdl 4ll. Nagyobb mélységli széiraz firis esetén az
egyes ruddarabok hossza nagyobb; 3, 4 és 5 méteresek. Oblitéses és mé-
lyebb fardsokhoz a férérudazat kér keresztmetszetdi és iireges. Az tn.

‘ .
67. dbra. Gorgds furé fényképe (1969. jinius)

forgatva mikodd jobboblitéses rendszerben a felszinen elhelyezett b-
lit6 szivattyt a farérudazaton keresztiilnyomja be az 5blits vizet, ahon-
nan a felfirt anyaggal egyiitt a fiarérudazat és a béléscss kdzotti részen
dramlik ki a felszinre (68. dbra). A balSblitéses vagy més néven fordi-
tott irdny 6blits fardskor a szivattyt a kittalpra a vizet a béléscss és a
fiurérudazat kézott nyomja be, az a kittalpon a kiftrt anyagot £ol-
veszi és a rudazaton keresztiil szillitja ki a felfirt anyagot (69. dbra).

A felfart anyaggal terhes &blitévizet, az tin. zagyos vizet a kiomlés
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68. dbra. Jobb (egyenes) 6blités vézlata

utan iilepitégdorbe vezetik, ahol leiilepszik beléle afelfﬁrt anyag és
a g6dorbdl a talfolyd, tisztdbb vizet megint felhasznilhatjuk.

Mint mdr lattuk, furds kozben a lyukfalat ideiglenesen lehelyezett
védbosdvel tdmasztjik, de a megtdmasztist — természetesen szintén
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fards kozben — az 6blit8 folyadékkal is el lehet érni. Bzt gy végzik,
hogy a folyadék fajsilyat valamilyen, a célnak megfeleld anyaggal meg-
novelik, azaz az Sblitéfolyadék a viznél slirtibb lesz. A siird, iszapszeri
anyag azutin megtdmasztja a lyuk faldt és igy a kiton becsovezés nél-
kiil t6bb féle vizsgdlatot el lehet végezni.

Van olyan fardsi méd, ahol nines farérudazat, a ferészerszdmot ké-
téllel mozgatjék. Ilyen médon pl. az iitve miikods kotélfiras vagy.egy-
szerl kéziftirdsokon az iszapoléval valé kiutmélyités. Az iitve miiksds
kotélfurdst elsésorban Amerikdban hasznéljik, kemény kézetek esetén ;
az iszapoléval valé kézifirds hazdnkban is igen elterjeds, iszapos, ho- .
mokos talajban. '

Magyarorszigon ma elsésorban a forgatva mtikédé jobbsblitéses rend-
szer haszn4latos. Ujabban kis mélységil, nagy 4tmérdji furssokon a bal-
oblitéses mddszert is bevezették az tin. szivé-fird berendezésekben.

A ktitkészités kozben az 4tflrt anyagbél mintét vesznek és ebbél 4lla-
pitjék meg az atfirt rétegek és igy a vizads kézet helyét és Gsszetételét
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70. dbra. A karottdzsmérés elvi vézlata

2
222

is. A mintavételre hasznilatosak a kiilonb6zé mintavevd késziilékek és
magfirdk. A firési sebesség novelése és egyéb bizonytalansigok miatt
azonban a folytonos magmintavétel bizonyos esetekben nehézségekbe
litkozik, tovabbé egyéb okok miatt a rétegek, féleg a vizadé rétegek
helye és mindsége nem mindig 4llapfthaté meg pontosan. Féleg ezért
alakftottdk ki azokat a kitvizsgdlé eszkozsket, amelyeket részben a ké-
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szités alatt 4116, részben
a mar meglev§ kutakon
hasznilnak. Bzek kéziil
a legfontosabbakat
gytdjténéven karottdzs
és egyéb jellegli vizsgé-
latok az aldbbiak:

a) P8 és fajlagos ellen-
alldsmérés. Itt a katba
megfelel§ miiszert en-
gednek be, amelybél az
észlelési adatokat méré-
kébel vezeti a felszinen
elhelyezett méréberen-
dezésekhez (70. dbra).
Bz a miszer tobbféle
lehet, ezért tobbféle
karottdzs-mérésrél- be-
szélhetiink.  Magyar-
orszagon ma leginkdbb
haszndlatos a természe-
tes potencidl (az angol
nyelvi kezddszavakbdl

PS) és a fajlagos ellen-

4lldsmérés. Mind a két
mérést csak csdvezetlen
katban végezhetik. A PS
eljards esetén a felszinen
foldelt elektréda és a
fardlyuk iszaposzlopé-
ban mozgd mérdelekt-
réda kozotti természe-
tes elektromos poten-

ciglkiilonbséget mérik.

A fajlagos ellendllds-
méréskor tulajdonkép-
pen a rétegsor kézetei-
nek fajlagos elektromos

71. dbra. A Gérdony—
Bikavolgyi vizm{ 2. sz.
mélyfurssi kitjanak PS és
fajlagos ellendlidsgrbéje

ellendlldsdt 4llapitjdk meg ohmméterben a firélyukba bebocsdtott
elektrédarendszerrel. _ ‘

Egy ilyen P8 és ellenéllismérésbél felvett gorbét mutatunk be a 77.
dabram, amely a Gdrdony — Bikavolgy 2. sz. mélyfardsi katjst jellemzi.
A 20— 100 m kozotti szakasz ldthat. A mérés kozben az irdnyesd 19,50
m-ben volt, ezalatt a 185 mm 4tméréjfi lyuk szabadon 4llt, a beomlds
ellen stiri 6blitS iszap védte a kutat. A PS és a fajlagos ellendlldsmérés
agyagos, homokos rétegsorok taglaldsira alkalmasak elsdsorban, tehét
szempontunkbdl elsésorban a homokrétegek helyének kijelslésében
nyujtanak segitséget. : .

b) Radioldgiai, azaz radioaktiv mérések. Itt nagy elényként jelentkezik,
hogy a mérések csdvezett furdlyukban is végezheték. Szdmos fajtajuk
van, ezek koziil hdrom a leggyakoribb: a termdészetes gammasugar, a
gamma-gamma és neutron-gamma mérések.

A természetes gammasugérzdsi médszerrel, mint a nevében is benne
van, a kdzetek természetes gammasugirzdsat mérik és dbrézoljik a fa-
rélyuk mélységének fiiggvényében. Altaldban homokos, agyagos réteg-
sor szétvalasztdsira és réteghatirainak megéllapitdsira hasznilhaték
a vizkutatdsban ugyanigy, mint a PS gorbék.

A gamma-gamma és neutron-gamma eljaridskor a kttba leeresztett
mesterséges sugdrforrds dltal kiboesdtott elsddleges sugérzésnak a fré-
lyuk falit alkoté kézetekkel val6 kolesdnhatésa folyamanyaként jelent-
kez8 mésodlagos gammasugérzdst mérik. :

A gamma-gamma eljdrdsbdl tébbek kozott a kézetek stiriiségére le-
het kovetkeztetni — nagyobb mésodlagos sugérzas 4ltaldban nagyobb
stiriséget jelent — és igy a kiilénbéz stirfiségli kézetek egyméstdl el-
vélaszthatok. ' '

A neutron-gamma mérést elsésorban kis mélységii fardsok esetén
akkor alkalmazhatjik, ha a kézetek viztelitettségi viszonyainak vizs-

. gélata fontos.

A természetes gamma- és gamma-gamma mérésekre példdnak 14t-
hatjuk a 72.dbrdt. A Herndd partjan Hernddnémetin Miskole vizellat4-
sara késziilt H IT jelli kit készitésekor vették fel. A kit 36 m mély és a
Herndd kavicsteraszira telepiilt. A fenti mérésbél meg lehetett allapi-
tani a homolkos kaviesréteg pontos vastagsigdtés a kézbetelepiilt agyag-
réteget. A mérési grafikonokon a terep alatti mélység fliggvényében a
percenkénti impulzusok vannak.

A besziir6zott kutakon és a magitil megslls lyukfallal rendelkezé
kutak esetén igen elterjedt az tin. 4ramlésmérés vagy idegen széval a
reométerezés. :

c) Az dramldsmérést a kitba lebocsitott miiszerrel végzik, ahol az
egyes pontokban megmérik a vizdramlés sebességét, amikor a kitbél vi-
zet termelnek. Tgy megéllapithaté az a kitszakasz, ahol vizdramlds van,
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szités alatt 4116, részben
a mar meglev§ kutakon
hasznilnak. Ezek koziil
a legfontosabbakat
gytijténéven karottizs
és egyéb jellegi vizsgd-
latok az aldbbiak:

a) PS és fajlagos ellen-
allasmérés. Itt a katba
megfelel§ miiszert en-
gednek be, amelybdl az
észlelési adatokat mérs-
kébel vezeti a felszinen
elhelyezett mérbberen-
dezésekhez (70. dbra).
Ez a miszer t6bbféle
lehet, ezért t6bbiéle
karottdzs-mérésr6l be-
szélhetiink.  Magyar-
orszagon ma leginkdbb
haszndlatos a természe-
tes potencidl (az angol
nyelvii kezddszavakbdl

PS) és a fajlagos ellen-

alldsmérés. Mind a két
mérést csak csovezetlen
katban végezhetik. A PS
eljérdsesetén a felszinen
foldelt elektréda és a
farélyuk iszaposzlopé-
ban mozgé mérdelekt-
réda kozotti természe-
tes elektromos poten-

cizlkiilonbséget mérik. -

A fajlagos ellendllds-
méréskor tulajdonkép-
pen a rétegsor kézetei-

" nek fajlagos elektromos

71. 4bra. A Gérdony —
Bikavolgyi vizm{ 2. sz.
mélyfardsi kitjdnak PS és
fajlagos ellendlldsgorbéje

PR A

ellendllisédt 4llapitjdk meg ohmméterben a furdlyukba bebocsitott
elektrédarendszerrel. '

Egy ilyen PS8 és ellendlldsmérésbél felvett gorbét mutatunk be a 77.
dbran, amely a Gardony — Bikavélgy 2. sz. mélyftrasi kiatjat jellemzi.
A 20— 100 m kozotti szakasz 14thaté. A mérés kdzben az irdnycsé 19,50
m-ben volt, ezalatt a 185 mm 4tméréji lyuk szabadon 4llt, a beomlis
ellen stiri 6blits iszap védte a kutat. A PS és a fajlagos ellendlldsmérés
agyagos, homokos rétegsorok taglalisira alkalmasak elsdsorban, tehit
szempontunkbdl elsésorban a homokrétegek helyének kijelslésében
nytjtanak segitséget. :

b) Radiologia, azaz radioaktiv mérések. Itt nagy elényként jelentkezik,
hogy a mérések csovezett furélyukban is végezhetdk. Szdmos fajtajuk
van, ezek koziil hdrom a leggyakoribb: a természetes gammasugér, a
gamma-gamma és neutron-gamma mérések.

A természetes gammasugirzasi médszerrel, mint a nevében is benne
van, a kdzetek természetes gammasugarzésit mérik és dbrazoljik a fi-
rolyuk mélységének fiiggvényében. Altaliban homokos, agyagos réteg-
sor szétvilasztdsira és réteghatdrainak megédllapitdsira hasznalhaték
a vizkutatisban ugyanigy, mint a PS gorbék.

A gamma-gamma és neutron-gamma eljardskor a kitba leeresztett
mesterséges sugdrforras dltal kiboesdtott elsddleges sugérzésnak a firé-
lyuk faldt alkoté kzetekkel val kolesonhatésa folyaményaként jelent-
kez6 mésodlagos gammasugarzdst mérik.

A gamma-gamma eljirdsbdl tébbek kozott a kézetek stirtiségére le-
het kovetkeztetni — nagyobb mésodlagos sugérzds 4ltaldban nagyobb
stirfiséget jelent — és gy a kiilosnboz6 stirtiségli kézetek egymastol el-
vélaszthatok. : ' '

A neutron-gamma mérést elsésorban kis mélységli fardsok esetén
akkor alkalmazhatjik, ha a kézetek viztelitettségi viszonyainak vizs-

_galata fontos.

A természetes gamma- és gamma-gamma mérésekre példdnak 14t-
hatjuk a 72. dbrdt. A Herndd partjan Hernddnémetin Miskolc vizellita-
sdra késziilt H IT jeld kut készitésekor vették fel. A kat 36 m mély és a
Herndd kavicsteraszdra telepiilt. A fenti mérésbél meg lehetett 4llapi-
tani a homokos kavicsréteg pontos vastagsdgatés a kézbetelepiilt agyag-
réteget. A mérési grafikonokon a terep alatti mélység fiiggvényében a
percenkénti impulzusok vannak.

A besziir6zott kutakon és a magdtél megslls lyukfallal rendelkezé
kutak esetén igen elterjedt az tin. dramlismérés vagy idegen széval a
reométerezés. - »

¢) Az dramldsmérést a kitba lebocsdtott miszerrel végzik, ahol az
egyes pontokban megmérik a vizdramlés sebességét, amikor a kttbél vi-
zet termelnek. Tgy megéllapithaté az a katszakasz, ahol vizdramlés van,
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72. dbra. Herndd-parti H. IT jelti kaviesktit természetes gamma
és gamma-gamma mérési szelvénye

tehit az a szakasz, ahol a kitba a viz jut be. Besz(ir6zott kutakon igy
dllapitjuk meg a dolgozé szfiréhosszat. Az dramlisméré mftiszerekkel
azonban nem kézvetleniil sebességet mérnek, hanem azzal ardnyos meny-
nyiségeket, attdl fiilggden, hogy milyen a mérémiiszer. A legjobban elter-
jedt az in. forgészdrnyas sebességmérd, ahol a szarnykerék fordulatsza-
mét mérik. A fordulatszdmmal ardnyos a vizsebesség, igy hogy a mf-
szer hitelesitési gorbéjérsl az leolvashaté.

Példaképpen két mérést mutatunk be. A 73. dbrdn egy homokos ka-
viesbdl tdplédlkozd, besziir6zott kit, a mér emlitett (72. dbra) Herndd-
németi IT sz. kit reométerezési eredménye l4thaté. Itt a kit esévében
mért dramldsi sebességet dbrdzoltuk a mélység fiiggvényében. Lathaté
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73. ébra. Herndd-parti H. IT jel kit s’ur&ﬁﬂésmérési grafikonja

ezek alapjdn, hogy a sziiré kb. 23 m-t61 1éfelé dolgozik. Miiszertechnikai -
és egyéb okokbdl az igy mért dramlisi sebesség legtébbszor nem azonosa
mérésen kiviili 4llapotokkal, ezért sokszor csupén a miiszer fordulatszs-
mat adjék meg mint tdjékoztatdsi értékét a vizsebesség helyett.

A 74. dbrdan egy csévezetlen kutban végzett mérést mutatunk be.
Fels6ors mellett, Malomvolgyben gérgetegben, ill. mészkSben létesiilt a
3. sz. kit. A kit mélysége 25 m, 10 m-ig lecsdvezték, alatta a kat fala
szabadon allt. Az dramldsméréshdl lathatjuk, hogy szivattytzdskor a
viz a ktitba 15,50 m folott, 15,50~ 13,0 m mélységek kozott jon be. Itt
az dramldsméréskor a miiszer percenkénti impulzusszamat adtdk meg a
kutmélység fiiggvényében.

d) Klsdzds. A mérést tigy végzik, hogy a firélyukat egyenletesen ,,el-
s6zzék” vagy az 6blité.folyadék cseréjével vagy viszonzacskéba kotott

85




2 v
aQ Q NS
? § N § sénak a furélyukban fel- és lefelé valé mozgatdsival. Az elsézas
& AN §’§§ utdn megmérik a kutban levd elsézott folyadék ellendllisdt tobb
S N Sy onthan, a vizsgdlt kdtszakasz, pl. a szlir6 mentén, majd a vizter-
= ]38} p e i nejc B vize
- § \k" "L i melés meginditdsa utdn egy vagy t6ébb idépontban megint végigmérik
Q] I a kutat. ~
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S8 3 TR kY ' ; A viztermeléskor a vizbelépési helyeken a tisztdbb viz nagyobb ellen-
E N § Mt P y gy
‘ ] s < VI ‘ alldsa folytan a kutfolyadék nagyobb ellendllist lesz és ebbél l4thaté a
IS —_ ' {zbelépési hely.
E o | vizbelép y
5 © | A 74. 4brin ldthatjuk a kut elsdzdsi gdrbéiét is. Elsdzas el6tt a kitban
. i J g ]
TR | lev§ viz ellendlldsa végig kb. 42 ohmméter volt. Elsézis utdn lecsckkent
i o ' kb. 3,56 ohmméterre. Szivattyizva a kutat a 13,5 m mélység folott az
o N ellendllds megnétt, tehdt a vizbedramlis e f6lott van.
N Mint mdr tehdt ldttuk, a fart kutakat is sokféleképpen osztilyozhat-
Ele Y e pp yoz1al
K S|§8 N juk.Még egy gyakorlati szempontot emlitiink, ez pedig a faréberendezés
S &€ © o 2 tipusa szerinti osztdlyozds, amely a kut elkészitése, koltségvetése, ter-
e SS 25 8o S P Y y g wer
Y §S 5T 98t 88 vezése szempontjibél fontos. Az egyes kutak irdnycsdrakata és szfirs-
x R N Srus csé dtmérdjének, valamint a kitmélység fiiggvényében més-més tipusi
! IS > \ N . berendezés szitkséges a kit készitéséhez. Nyilvdnvald az, hogy kis 4t-
S N . o Tt “© ! 2 y . gy
e 2 o ba36406 oy g % . §§§§§ H £ 3 mérd&ji, kis mélységii fardshoz a furé meghajté motorjanak kisebb tel-
i i : S -zspw yozofibp pihofby ‘ST LESS T £¥e S ST jesitménytinek kell lennie, kis mélységekhez kisebb lehet a torony, az
‘1l , Mo NS egyszerre Osszecsavarandé kisebb hosszusdgu bélésesévezés és kisebb
l . ) . SIS < S| S| - hosszisdgu furérudazatok miatt. Ez az Sssze- és szétesavards miatt a fi-
| RL@ N &~ I risi munkst késleltetheti. Ezért a kis mélységli furdsokon, pl. vizsgild

farisokon, egy 6 m magas torony is megfelel, amig t6bb ezer méter mély
fardsokat ma méar 50 métert meghalad$ tornyokkal ldtnak el. A faré-
berendezés tobbi része is erésen fiigg a fent emlitett paraméterektdl,
ami miatt a kutdrjegyzék a berendezés tipusait osztdlyokba sorolja.
Farastervezéskor ezek koziil a tipusok koziil azt kell kivalasztani, amely
a kivint 4tmérdvel, kitmélységnek és farandé kézetnek megfelel (2. tdb-
ldzat). A tipusok koziil a legkisebb az F. 1-es berendezés és a szdmozds-
sal egyiitt a nagysdg is n8. Példaképpen bemutatjuk a 75. dbrdt, amely
az F. 1-es berendezést dbrizolja munka kdzben. Ha dsszehasonlitjuk ezt
a furékocsit a 76. dbrdn 14thaté nagyobb firétoronnyal, amely F. 3 be-
rendezésnek megfeleld munkét is tud végezni, szembet{ing a firétorony
nagysagianak novekedése.

A 2. tdbldzaton tdlmenden hasznéljdk még a T. 1, T. 2 és T. 3 beren-
“ dezés-jelolést is, amely berendezések tulajdonképpen kisebb feltiré fi-
: rasok, talajmechanikai firdsok berendezésének jelei.
A tiblézatok hasznilatéhoz azt kell megjegyezni, hogy a kezd§ rakat,
i sziirdesd 4tmérs és kitmélység tekintetében (f6leg a kezdbrakatnil) bi-
: zonyos esetekben nagyobb értékek is megengedhetdk.

A fentiek alapjén a katfurdsok 4ltaldnos menetét az aldbbiakban v4-

zolhatjuk:

| S ]

200 400 600 800 ohm m

g

. 0 o]
_ ag, 3200
74. dbra. Fels66rsi Malomvolgy 3. sz. kttjdnak karottdzsmérései és elsbzdsa

1 320hm m(18°C)
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76. ébra. Nagy teljesitmény(i fiiréberendezés az inotai Hidegvolgyben,
az erdmf 2. sz. katjénak készitése kdzben (1966. jilius)

El8szor a firéberendezést szerelik fel. Ez a felszerelés a furétorony,
gépek felszerelésébél, anyagok elhelyezésébsl, azokhoz sziikséges fold-
munkdkbdl 4ll. Sokszor eléfordul, hogy a rossz talaj miatt, alkar
dorongokbdl vagy zizott kébél, ideiglenes utat is kell épiteni a firé-
ponthoz. co

A felvonulds sordn biztositani kell az &blitévizet a firdshoz, ha nem
szérazon késziil. A viz beszerzése sokszor elég problematikus. Ha hely-
ben a firds koriil kb. 20 méteres kérben nem talélhaté viz, vagy kocsival
tartalyban kell hozni, vagy egy kiilon szivattytval nyomjik csévezeté-
ken a firds helyére a sziikséges &blit6vizet. Ehhez a szivattytallomsst
fel kell épiteni. ' - o -

Tartdlyban valé széllitds csak kisebb 6blitévizigény esetében kifize-
t6d6. Kiiléndsen nagy az 6blit6viz-veszteség akkor, ha a kit nyugalmi
szintje mélyen van a terep alatt és a vizadé kézet j6. Pl repedezett
dolomit, kavies (pl. ilyenkor eléfordult mar 250 m3 naponkénti 6blité-
viz-sziikséglet is). : .

A firépont megvélasztisakor és a munkahely elékészitésekor gondol-
ni kell arra, hogy a kiszivattytzott vizet el is tudjuk valahova vezetni és
el ne éntsén a kit koriil mindent. Kiilsnésen gondolni kell arra, ha fel-

i

t6rd viz virhatd a kutunkbél. Ez néha elég tekintélyes mennyiség lehet.
A 77. dbran lathatjuk Héviz hidegviz-ellitdsira a Gyéngyss patak mel-
lett késziilt 3. sz. kit feltorését. A kit nyugalmi szintje mindéssze 1,2
m-re van a terepszint felett, de a terepen kezdetben 5800 1 viz folyt ki
percenként. Néha a szivattyizott viz elvezetésére hosszi csvezeték ki-

77. ébra. Héviz hidegviz-ellatdsdra késziilt 3. sz. kit vizének feltorése
(1966. februdr) .

épitése is sziikségessé valhat (volt olyan kit, hogy 400 m-es vezeték kel-
lett e célra), mert kiilonben elontjiik a kérnyéket. _

Azelbkésziilet utdn a furds kdvetkezik, a sziikséges és az el6bb emlitett
geofizikai vizsgilatokkal egyiitt. A furdsi minték, a geofizikai adatok stb.
alapjan kijelolik a szfir§ helyét és a kiitba a szfirét beépitik. Néha, kiils-
nosen t6bb vizado réteg esetén, ideiglenesen is épitenek be tin. prébaszi-
réket, amelyeket visszahtiznak a vizadé réteg kiprébilésa utdn.

A sziiré bedpitése utdn a kutat kioblitik, kitisztitjdk, ha sziikséges,
szlir6mosatést végeznek. A szlir6mosatésnil nagyobb, esetleg 20—40
at-val vizet nyomnak a kiitbdl kifel§ a szfirén 4t vagy a szfir6 mogé a
nyitott csétalpon keresztiil, amelynek kévetkeztében a sziirbre és a
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sziir8 kozvetlen kornyékére lerakédott iszapot, agyagot lesodorjék és

a kat vizhozama megné. Példdnak bemutatjuk a 78. dbrds, amely
Miskolc vizellitdsira a Herndd partjén épiilt kutat mutatja. A HA
VI. sz. kit vizhozamgorbéjét 4brizolja mosatas el6tt és utén. Lathato,

Vizhozem liter /perc

200 400 600 800 1000
1 L - 1 i
+S2drdmosatds
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78. dbra. A szilir6mosatds hatdsa a Herndd-parti
HA VI jelti kitra. Vizad6: homokos kavies

hogy a homokos kavicsbél tapldlkozé kit vizhozama pl. 5 m-es leszivas

esetén mosatés elgtt 400 1/min, mosatds utdn 1000 1/min volt.
Megjegyezziilk, hogy a szlirStisztitisnak még egyéb médozatai is
vannak.
A beépitett kitton ezutdn tisztits szivattyizast vagy tisztité kompresz-
szorozdst végeznek. Ez azért szlikséges, hogy a kiitsz(ir6 kornyékérdl a

vizadé rétegbdl eltdvolitsa azokat a kdzetfrakcidkat, amelyek nem 1é-

_ nyeges részei a vizadé réteg sztatikai dllékonysiginak, de ellenllast

jelentenek a kttba dramlé viz utjdn. Ez a mivelet a kitépités egyik

legfontosabb mozzanata, kés6bb bévebben lesz szb réla. Itt esak azt
emlitenénk meg, hogy a tisztité szivattydzast vagy a kompresszorozast
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79. dbra. ,,Lépes6s” tisztit6 szivattyuzds a Herndd-parti H. G. 1-es kiton
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meg kell kiilsnboztetniink a vizhozamgérbe felvételére, a kit viz-

- addképességének megallapitdsira hasznilatos szivattyizdstél, {ll:

kompresszorozdstél. Ez utébbitél pl. az is megkiilonbézteti, hogy a
tisztitd szivattyuzdst fokozatosan hajtjik végre, azaz elészor kis viz-
hozamot termelnek ki a kutbél, majd ha a viz letisztult, akkor 4llnak
réd a nagyobb hozamra. Eleinte ezen hozam esetén is iszapos, hbmokos,
opélos stb. lesz a viz, majd letisztul és akkor ismét megemelik a terme-
lendd vizmennyiséget rendszerint addig, amig a viztermeld§ berendezés,
ill. a kit birja. Ezt a fokozatos ,1épesSs” vizhozam-névekeddst lathatjuk
a 79. abrdn, amely a Herndd parton Gesztely melletti H. G. I-es kit
tiszbité szivattyuzdsinak iddsora.

A tisztitd szivattytizds vagy kompresszorozas hossza igen kiil6nb6z6
lehet a vizadé réteg sajitossigaitsl fiiggden és addig tart, amig a réteg
le nem tisztul. Irdnysz4m azonban az, hogy ha a 400— 500 6ras szivaty-
tytzds utdn a kat még mindig nem tiszta, a viztermeldst abba kell
hagyni, mert nem valészinti, hogy a kut megjavul.

A kit vizének letisztitisa utdn felvessziik a kit vizhozamgorbéjét.

80. dbra. Vizhozammérés kdbizéssel a fertérakosi 1. sz. feltdré fardsndl
(1965. januar)
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Tlyen vizhozamgérbét ldttunk mér a 65. és 78. dbrdkon is. Lényeg az,
hogy a nyugalmi szint megmérése utdn legaldbb két, de inkdbb hirom
leszivds esetén megmérik a vizhozamokat, rendszerint valamilyen
ismert térfogati edényben, kobozéssel (80. dbra). Feltors viz esetében
nem szivattytzissal mérnek, hanem eldszor felesdvezik a kutat és abban

81. dbra. Nyugalmi vizszint mérése manométerrel a felszoks
vizi bantapusztai kdton (1959)

megmérik a bedllt nyugalmi vizszintet. 8 — 10 m-nél magasabb nyugalmi
szinten mar nem felosévezéssel, hanem pl. a kitra helyezett manomé-
terrel mérik (81. dbra) meg a viznyomdst és igy a vizszinteket. Utdna

- kiilonbézé magassigokban megnyitjdk a kiat felesovezését és meg-

mérik a vizhozamokat. o

A kit vizének letisztuldsa utdn vizvizsgilat céljira mintdt vesznek a
kutb6l. A vizvételt negativ kut' esetén mindig csak szivattytval
végezhetik, kompresszorral vizmintdt venni nem szabad (tdlfolyé viz
esetén a tulfolydsbdl vehetiink mintdra valdt). A vegyvizsgilat céljira
valé mintavételnek van egy kiilénleges esete, amikor tn. mélységi
mintavevs késziilékkel a kut mélyebb részébdl, kozvetlenill a sziird
melldl vesznek vizet. Erre azért van sziikség, mert ha a kit mély, és a
szlir6bdl a viz hosszd utat tesz meg a felszinig, vegyi osszetétele meg-
valtozhat. Pl. ha sok szén-dioxid van a vizben, az acél kutcesévet nagy-
mértékben oldja és ezért a viz vasassiga megnd. Ilyen esetekben a viz-
.adé rétegben levd viz Osszetételét elsSsorban mélységi mintavétellel
tudjuk megdllapitani.
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A vegyvizsgilatnak dltaldban ma két szabvinyos forméja van. Egyik
az egyszerii vizvizsgdlat, amelynek keretében az egyszertibb alkatrésze-
ket hatdrozzdk meg, a mdsik a vdzlatos, a helyszini meghatdrozissal
kiegészitett vizsgilat. A vizben oldott gdzokat, széndioxidot és vasat
vizsgiljdk els6sorban a helyszinen.

A kutat tulajdonképpen csak akkor véglegesitik, ha a viz vegyvizs-
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gélata kedvezd képet mutat, azaz a betett szlirét, szlirGesévet ezutin

épitik be végleges formdban. Ha lehet és a kit fala megill, a vegy-
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82. dbra. A fert6rakostelepi Soproni Vizmt 9. sz. katjénak dllapota: a) vegy--

elemzés céljara vald szivattytzdskor, b) prébakompresszorozdskor, ¢) végleges
kiépftésben

elemzéskori szivattytzdshoz a szlirét még be sem teszik. A 82. dbrin
Sopron vizellitisdra késziilt 9. sz. fertdrakosi kit 4llapotait lathatjuk.
A 82. 4bra mutatja, hogy a kit béléscséve 82,30 m-en sarucementezve
van és a 120 m katmélységig a vizadéd mészk§ szabadon 4ll. Ilyen
allapotban elvégzett szivattydzdskor hajtottik végre a vegyvizsgilatot.
Ennek eredménye utén tették be a 165-6s szfirét, amelybdl tisztité
szivattyizdst végeztek. A megfelel vizhozam elérése utén épitették ki
a végleges kutat gy, hogy a 203-as szlir6esovet elvigtik 48,50 m-ben
és kihtiztdk. A 203-as és 267-es csévek kozotti rés elzdrdsira kétrészes
tomszelencét épitettek be (82. 4bra). ‘

Az elkészitett kitra zdrésapkat tettek, amelyneka kit 4llagmegévésa

“érdekében nagy jelentdsége van.
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4. A fart kutak anyagai
a) Cséanyagok

A kutakon alkalmazott kiilonféle 4tmérsji csévek anyag szerint
nagyon sokfélék lehetnek. A fébb anyagok a kovetkezbk: acdl,
azbesztcement (a.c.), mlianyag, fa, aluminium.

Ma hazdnkban elsGsorban az acél anyagi csoveket hasznaljsk. Ezek
koziil is elsésorban az tn. varrat nélkiili acélesoveket, amelyeket

3. tabldzat
Varrat nélkiili acélestvek méretei

Kiilsé —belso 5 Folyométeren-

‘ s Falvast rabin
Sorszdm atﬁfg% a V?nsni‘ £848, kéntlkguw, Megj egyzés
1 76/68,5 3,75 6,7
1/a 89/81 4,0 8,4
2 102/93,5 4,25 10,3 Hasznélatos méret
2/a 108/99,5 4,95 10,9
3 127/116 4,50 13,6
3/a 133/124 4,50 14,3 Hasznslatos méret
4 159/149 5,0 19,0
4/a 165/155 5,0 19,8 Hasznélatos méret
5 191/160 5,5 25,2 :
5fa - 203/192 5,5 26,8 Hasznélatos méret
6 229/216 6,5 : 35,7
6/a 241/228 6,5 37,6 Hasznélatos méret
7 267/253 7,0 44,9 Hasznalatos méret
T/a 279/264 7,5 50,2
8 305/290 . 7,5 55,0
8/a 318/302 8,0 61,2 Hasznélatos méret
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mélyfiris céljara szabvinyositottak. Vizfeltirds céljara valé varrat
nélkili acélesévek méreteit az MSZ 3160 szabviny foglalja magiban.
Ennek hasznilatos méreteit a 3. tdbldzatban ldthatjuk. Ezeket a cséve-
ket maximglisan 500 m kitmélységig lehet hasznilni.

A tablizatban egyszerl sorszémmal feltiintetett méretek az
egyik cséprogramhoz vald béléscs6méreteket, ,,a” index-szel elldtott
cséméretek egy méasik cséprogramhoz tartozékat adjik. A két cso-
programot célszerii kiilsn-kiilon betartani. Az egyikrél a mésikra vald
attérés csak tigy lehetséges, hogy az egyik méretet kihagyjuk.

A fenti méreteken feliil t6bb varrat nélkiili es6méret is van forgalom-
ban, amelyek részben nagyobb, 500 m-nél mélyebb (pl. olaj-) kutakhoz
hasznslatosak, részben a kisebb igénybevételli kutakhoz haszndljik.

A kiutrajzokon altaldban kiilon nem szokték megjeldlni az anyagot.
Ha az anyagjelélés hidnyzik, az varrat nélkiili acélesére vonatkozik.

A 3. tiblizatban megadott csdvek egymashoz kitését csavarmenettel
végzik. A esovek tartozéka még a béléscsésaru, amelynek anyaga szer-
szdmacél, alsé élkoriili része edzett. A béléscsésarut a béléscsévek leg-
alsé részére helyezik a kénnyebb lesajtolds céljabdl.

Varrat nélkiili acéles6bdl késziilt kit rajzat lathattuk mér a 82.

adbran is.

Irdnycsdének és kisebb mélységii kutak esetén bélés- és sztir6esének
Gjabban a spirdlisan - hegesztett acélesoveket haszniljik. Ezek igen
sokféle méretben, 4tmérében és falvastagsighan késziilnek. A fontosab-
bakat a 4. tdbldzatban kézoljik. Bzek koziil is els6sorban az 5 mm fal-
vastagsigi csoveket hasznaljak. :

4. tdbldzat

Spiralisan hegesztett acélesdvek (gyakoribb méretek).
Mérettablazat és folyométerenkénti sily kg-ban

Kiils6 Falvastagsdg, mm

atmérd, Megi &

mm s | oas | 5 | 56 |63 | 11| s cgiegyzes
324 | 318 | 353 | 303 | 43,8 | 405 | 56| — |\ gqs, .
363 | 36,2 | 40,2 | 448 | 49,9 | 56,4 | 63,4| — |/3891.11szabvényt
419 | 41,2 | 458 | 51,0 | 56,9 | 64,3 | 72,3 — }Készﬁl
521 | 500 | 57,3 | 63,7 | 71,2 | 80,0 | 90 | 101,0|J A B, Cosstélyban
622 | 60,7 | 68,5 | 76,1 | 85,1 | 957 | 108 | 121 } Gyértdsi hossa
720 | 705 | 79,4 | 88,1 | 96,3 [107,6 | 123,1] 140, |J4—15 m ko5t
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83. dbra. Spiré,l’hegesztésﬁ acélesd” darabok egyméshoz hegesztése
a Varpalotai— Béntai Vizm katjandl (1969) '

A spirdlisan hegesztett csdvek darabjait (gy4rtdsi hossz 4—15 m
kozott, dltaldban 6 m) egyméshoz hegesztéssel csatlakoztatjik. A 83.
dbrdn lithatjuk, a 65. 4brin levs kit készitését (Varpalota — Béntai
vizmii 3. sz. kat, 324 mm béléscss).. o

A 73. 4brén is ldthatunk spirdlesébdl késziilt sekély mélységli kit-
kiépitést. Itt a saiird is ebbél a cséfajtabol késziilt, 324 mm-es mig az
irdnycss 521-es. : |

.A "spiré!hegesztett csovek betervezésekor gondolni kell arra, hogy a
es6von spirdlisan végigfut6 hegesztési varratok a megadott cs6méretek-
bél kidudorodnak. Ez egyrészt megnehezitheti a osévek visszahtzasit
mésrészt a cs6be behelyezends bhvérszivattyik nem férnek be miattai

Kisebb mélységii irdnycséként és véddeséként hasznilunk acélleme-
z,(?kb(’)'l Osszehegesztett tetszds szerinti 4tmérsjl csdveket is, bar ezeket
Ujabban a spirdlesGvek egyre jobban kiszoritjik. A lemezesévek hossza
1,5 m-es volt, a csédarabokat egyméshoz szintén hegesztéssel csatlakoz-
?a%éi{. A szokési;)sabli) lemezesovek adatait a 8. tdbldzatban adjuk meg.

emezesOveket elsdsorban nagy 4tmérdid i Slységii
kéonitogpsvelet olsd gy atmérdji, de kis mélységt kutak
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5. tabldzat
Lemezesdvek adatai

2, mm Hossz, m Stly, kg FalV%itggség,
650 1,5 100 4
800 1,5 210 7
1200 | 1,5 450 10
1600 1,5 " 720 12

A hasznédlatos acélesdvekneklegnagyobb hatranya, hogykorréziérana~
gyon érzékenyek, Ezért régi térekvés agressziv vizekhez a korr4zi6allé
anyagokbél késziilt eséveket haszndIni. Ma leginkdbb hasznélatos anya-
gok az azbesztcement nyomdesévek (a.c.ny.)a miianyagokbdl a kemény
PVC-cs8, aldrendeltebben az iivegszillal erdsitett poliészter cs6 és a
fa anyagt cs6vek.

Az azbesztcement nyomdbesivek koziil 4ltaldban a 10 at-s csoveket
szoktuk hasznilni. A csdvek adatait a 6. tdbldzatban lathatjuk. Kutak-

6. tdbldzat
Azbesztcement nyomdesévek mérettablizata

Bels6 4tmérd,| Falvastagsdg, | Kb. csésily, Csdhossz, .
mm mme _ kg/im v m Megjegyzés
‘ 80 9 - 6,0 : 2-3
100 10 9,0
125 11 11,2 A cs8méretek
150 . 13 16,0 A C. 10 jelti
200 17 26,0 10 att-4s csdvekre

mindeniitt 4 vonatkoznak, 1.

250 18 37,2
300 22 50,0 MSZ 4742
400 29 85,0
500 36 128,0
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“igen vehetnek fel, az a.c. csoveket fenék-

védelmével (85. dbra). Legegyszer(ibb az

‘beliilrsl bevonjdk korrdzidgitléként.

a.c.nyomdcsé

Bronz(vas) T
karmantyo _| -
Su//geszfelt E
feji hernyo E
csavarok S
’ &
05$zenyomafz‘
» N ] qumigydri
/-—»\._\_L__Jé
‘-—D———b

84. dbra. Horvath féle kotés azbesztcement anyagt
csOvezésekhez :

hoz 4ltaldban a 200 mm bels§ dtmérdjlieket vagy anndl nagyobbakat
hasznalnak. Mivel a cs6darabok 4dltaldban 4 m-esek, sok kotés kell.
A kotések az un. Horvith-féle kotések, amelyek korrézidallo kivitelben,

. korréziddllé lemezekbdl is (pl. aluminium) késziilhetnek (84. dbra).

Mivel a Horvath-féle kotések hizdst nem--

leeresztGvel eresztik le a  kutba, véddess - "
’ ac.cso.

acéllemezbdl késziilt fenékleeresztd, ezt uté-
lag - a leeresztés utdn esetleg cementtel

Az azbesztcement csdvek kisebb mély- Y
ségli (4 m) irdnycsének és szlir6es6ként Fenekleereszto
hasznilatosak. Béléscs6nek, véddesének - 85. dbra. Fendkleeresztd
nem szoktdk alkalmazni. Bemutatunk a - és alkalmazdsa a.c.’ cs6-
86. dbrdn egy ilyen kutat, amely a Gdrdony — vezésti kutak esetén
Blkavolgyl vizmd 7. sz. katja. Itt a sziirs-
es§ 200 mm belsé 4tméréjl csd, amely 28 m hosszu, tereptol fenékig
tart. (A kut mélysége 28 m.) Ezt az a.c. csdvet acél fenékleereszts-
vel engedték le a 318-as acél véddes§ védelmével. Az a.c. csévon .
10 darab kotés van (1. 4brdn anyagsziikségletet). Az irdnycsé,
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86. dbra. A Gérdony — Blkavolgyl Vizm( 7. sz. katjdnak csévezése, anyag-

szitkséglete, thozamgorbeje

*

a,me]lyel a fels§ talajvizet klzarjak szintén a.c. csé (névleges 4t-
méréje 400 mm), 521-es acél védesd segitségével utélag épitették
be. A védesoveket a beépitések utdn természetesen visszahtiztik.

Azbesztcement nyoméesdvet szabviny szerint 100 m-ig lehet beepl-
teni, de a mfiszaki gyakorlatban 30 m-nél mélyebb kutakat nemigen
készitenek belble.

A miianyagoesévek koziil leginkdbb hasznilatosak a kemény poli-
vinilklorid (PVC) cs6vek. Ezeknek méreteit a 7. tabldzatban kozoljiik.
Léthatd, hogy ezek igen kicsi bels§ 4tmérdvel késziilnek, sét a kiit-

_ fardsban legjobban hasznilhaté 210-es csd gyirtdsdt be is sziintették.
Ez igen kér, mert hazink felszin alatti vizeinek nagy része agressziv
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7. tabldzat |
Kemény polivinil-klorid (PVC) estvek méretei
é%{mnlll:ef{%,_ Falggg{t a8 E;}gh Megjegyzés
50 2,6 Az adatok kék szin
63 3,2 6 at-ds csovekre
75 3,6 vonatkoznak.
90 4,5 1,74 (1.
110 54 2,60 MSZ 10003 -63 R,
125 5,9 3,37 és MSZ 13580)
140 7,1 4,16 .
160 8,0 5,46 - }(gs;hossza,k
210 10,0 _ Jelenleg nincs

és ezért a kutkorrdzié elkeriilése érdekében nagy sziikség lenne a PVC
csdvekre. A kis 4tmérd miatt azonban esak kis teljesitményii kutakhoz
jok, mert pl. a nagyobb buvérszivattyik nem férnek bele.

A PVC csévek koziil a 6 at-s kék szinl cséveket haszndljak a legin-
kibb, de a sziirke 10 at-s s is j6. Haszndlatuk elsdsorban sziiresére
korldtozddik, azonkivill acélesoveket. belelnek vele  korrézidgatlo-
ként.

A szabviny szerint. 100 m-nél melyebb kutakba nem ep1the‘cok be,

azonkiviil sz(irSes6ként csak véddesSben eresztheték le, ~szintén
fenékleeresztovel A PVC csovek kotését tobbféle médon végezhetik.
Pl az egyik cs6 végét megmelegitik, az kitdgul és a méisik, ragasztéval
bekent csé végére rahuzzik. Ujabban meneteket is vdgnak a végiikbe
vagy menetes karmantydval koétik egymashoz Hasznalnak az a.c.
esovekhez haszndlatos Horvath-féle kotést is.
" A PVC cs6 anyagt kutakra bemutatjuk a 87. dbrdn lathaté furatot,
amely a mohdcsi farostlemezgydr elétt késziilt a dunai kavicsos,
homokos teraszra. A 40 . m-es kitha a 210-es PVC sziirGesévet 279-es
acélesS védelmével tették le.

Frdekes példa a Balatonszabadi-Séstén épiilt camping 148 mi-es
katja. (88. dbra). Ttt a szlirbesd, amely 27,0— 148 m mélységek kozott
van, 140 mm 4tmérdjti PVC csé. Valészint, hogy ez a legmélyebb PVC
es@vel késziilt kat az orszagban A PVC és a 223 mm 4tmérdjt tiveg-
sz4las poliészter béléscsé kozdtt témszelencezaras van, amelynek le-
helyezése igen nagy gondot okozott, mert a PVC c¢sé 4llandéan forgott,
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817.4bra. A mohdcsi farostlemez- 88, dbra. Balatonszabadi-Séston épiilt
gyér el6tti kut PVC sziir6esbvel camping katjanak kiképzése

kiépitve : :

a foldnyomés nem fogt;a meg, amig kompresszorozassal rd nem omlesz-
tették a vizadd apro kavicsos réteget.
Hasznélatosak még az iivegszdllal erdsitett poliészter csévek kisér-

leti jelleggel, mivel ezeknek sem szabvany081tasa, sem egészségiigyi .

jévéhagyésa nem tortént még meg.
Az iivegszdlas poliészter csdvek alapanyaga, mint a neviik is mutatja,

‘poliészter miigyanta, amelyet iivegszéllal erdsitenek meg, tehit a

szﬂardsagot els6sorban az tivegszal mennyisége szabja meg. Kell§
mennyiség esetén a csd szildrdsiga az acéllal vetekszik, s ebben az
esetben megfelelo vastagsdgban haszndlva béléscsének, lranyesonek
és szlir6esbnek is haszndlhaték szilirdsigi szempontbdl. Ha a kell§
mennyiségli iivegszdl, iiveggyapot hidnyzik beléliik, a csévek ossze-
roppanhatnak a féldnyomds alatt, amely rendszerint a tisztité komp-
resszorozds kezdete utdn alakul ki teljesen.

Tdjékoztatdsul kozéljikk, hogy a eséveket 40— 1200 mm atmerovel
2—20 mm falvastagsigban, 2—4 m hossztisdgban gyartjsk, gyenge

104

savaknak, ligoknak ellendll, nem korroddlédik, tetszés szerinti szinben.
szallitjak. Szakitészildrdsdguk 4200 kp/cm?, nyomésszilérdségpk 3800
kp/em2, hajlitészilirdsiginak 4000 kp/em?-t kell garan’taﬁlmuk. Az
anyag fajsulya 1,3—1,5 g/em?, tehdt alig nehezebb a viznél. o

Kisebb cs6falvastagsiggal acélesoveket bélelve, annak korréziéjat
akadalyozzak meg vele, tehat agressziv viz esetén megakadalyozzuk
azt, hogy a viz a cs6 faldbdl sok vasat oldjon ki. Ha a viz kicsit agresz-
sziv, pl. csak 50— 170 mg szabad szén-dioxidot tartalmaz, ha vascs6ben
sokdig 41l ez a viz, vastartalma elérheti a 30 mg/1-t 1s, még akkor is, ha
rétegeredetli vasassiga gyakorlatilag nincs.
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89. dbra. A Szént6d — Zamérdi Vizmd 3. sz. kut]anak kiképzése,
rétegsora, robbantési rajza

1056




90. dbra. Korrézi6dll6 bélelésre tivegszdlas poliészter cs6 beépitése a Zamardl
Vizm( 3. sz. kttjaba (1966. julius)
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3. szdmu 145 m mély katjit, amelynek 0— 102 m-ig tarté 318-as acél-
béléscsovét 270/260 mm-es, tehdt 5 mm falvastagsigu poliészter csGvel
béleltiik ki. A két csé kozé cementpépet 6ntéttiink. Ennek az iivegszdlas
oliésztercsének a katba vald beemelését mutatja a 90. dbra.’
ElSfordul, hogy a béléscs6 és a bélelésére folhasznilt poliészter csd
kozét laticellel tomitik, mégpedig tgy, hogy a laticelt rdragasztjik
vagy rakétozik a poliészter osére, annak koétései kozé, mint azt a

91. dbrdn lithaté hé-
vizi 3. sz. hidegvizes
kit csovezési 4brdjin
1athatjuk. Itt a 33,20 m
mélyre nyulé 318-as
acélesovet béleltiik szin-
tén 270/260-as pohesz-
ter cs6vel.

A poliészter cs6dara-
bokat egymdshoz kap-
csolhatjdk peremes, kar-

mantyds vagy ragasz:

tott  kivitelben. A
ragasztisos kivitelt a
92. dbrdan mutatjuk be.
A mar elkészitett csé-
darabokat - egyméshoz
illesztik és a mi-
gyantdba martott liveg-
gyapottal koriiltekerik
és igy rabanddzsolunk
olyan  vastagsigban,
mint az eredeti cséfal
(egy réteg 0,5 mm vas-
tag).

A kutak céljsra fel-
haszndlt csé6veknek igen
fontos kévetelménye az
egyenesség. Ezt 1gy
érhetjiik ‘el, hogy  el6-
szor is j6 és lehetd leg-
hosszabb, legaldbb 4 m-
es sablont hasznilunk
a csoveknek gydrtésa-
kor, majd a csévek
egymdshoz  illesztését

10=13355m.0rsz. Csotetd
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91. dbra. A hévizi hidegvizes 3. sz. kit csvezése
és rétegsora
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is gondosan, pl. valamilyen egyenes vascsére folhizva végez-
ziik.

Probléma még a csbvek esetében a behorpadés elleni védelem,; ame-
lyet egyszertien gy érhetiink el, hogy kb. 1,5—2 m-enként a csé falat
kb. 20 cm-es hossztisdgban dupléjira vastagitjuk. '

Béléscsdre is felhaszniltuk mir az iivegszilas poliészter csovet.

92. dbra. Uvegszallal - ersitett poliésater cs6darabok egyméshoz valé
ragasztisa a Balatonszabad_i campinglit készitésekor (1965. 4prilis)

A 88. 4brén mir ldttuk a Balatonszabadi—Séstén épiilt campingkit
csovezését. Itt 223 /220-as poliészter cs6 0— 35 m mélységek kozstt van,
a fels6 25 m-en a 318-as acél irdnycsének a bélelésére alkalmaztuk, de
25— 35 m kozott csupdn ez a csé alkotja a kit fal4t. :

Béléscs6 hasznélatira bemutatjuk még az Ordacsehi camping kat-
jénak csévezését a 93. dbrdn, ahol az iivegszalas 223/200-as csé 0—43,0
m kozott van. Ez 21 m-ig a 318-as csé bélelésére van, de ez alatt 43 m
mélységig mint béléscss szerepel, itt kiils§ acélesd nines.

A 93. 4brin egyébként a 72 m-es kiitnak szintén PVC sziir6eséve
(140 mm-es) van 37,5 — 72 m-ig. '

Megjegyezziilk még a kotésekhez azt, hogy a cséveket csak melegen
lehet ragasztani. Ebbél ered§ nehézségek miatt célszertibb az olyan ki-
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tés, ahol az iivegszilas csére médr a gydrban riragasztjak a megfeleld
csavarmenettel ellitott csdvégeket, amelyeket PVC-bél gyirtanak.

Régen agressziv vizek esetén haszndlatos volt a vorssfenydbol ké-
gziilt csovezés. PL. {gy késziilt a mult szdzadban & 970 m mélységii 1. sz.
virosligeti artézi kut is, amely jelenleg is. a Széchenyi fiird6t latja el
vizzel.

A facsovek alkalmazdsakor kezdetben beliilrdl hosszirdnyban dtftart
vorésfeny6 darabokbdl készitették a csoveket, majd késébb a vordsfenyd

Tozeg

00 -
318 7 S2.hemok
302

-210 / Sz.agyag
223 . é
220 : 7 Homok
Uvegszdlas- 373 ' 7 Kemény
polieszter 430 ) agyag
500 _é -
620 i sz.homok
%0 P - %

PVC- Jz.agyag.

. 726 720 2 gyag.

32-es

5.réz szita

93. dbra. Ordacsehi campingkidtjénak csbvezése uvegszdlas .
: poliészterrel és PVC esével -

hidnydban 4ttértek a luc-, ill. borovifenyére, de ezeket mar keskeny
szegmensekbdl dongaszertien épitették meg. _

Vorosfenyd csé haszndlata esetén a legkisebb falvastagsig az MSZ
5199/4 szabviny szerint: . :

150 mm kiils6 4tmérdig: 20 mm,

200 mm kiilsé atméréig: 25 mm,

200 mme-en feliil: 30 mm. -

A csovek osszekotd elemeit nem rozsdisodd és savallé acélbdl vagy
bronzbdl kell késziteni.
Szé volt tébbek kozott a tomszelencérdl is. Ez tulajdonképpen két

béléscsbrakat vagy egy béléscsd és a szilir6esbrakat kozotti korgyirti-
hézag elzdrisira vald szerkezet. Rajzat a 94. dbrdn lathatjuk.
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Mint mér lattuk, a szlirGesd tulajdonképpen egy csd, de hdrom részbél
all; a toldbesébdl, a tulajdonképpeni sziir6vazbél és a vakes6bdl vagy
iszapzsdkbdl, amely a szlirg alatt helyezkedik el és a kiitban leiillepedd
anyagokat (iszap, homok) tarolja. Az iszapfogd hossza szabvany szerint
legaldbb 3 m. ‘

A szlirével azt a feladatot kell megoldani, hogy a vizadd rétegbél a
vizszint leszivisinak kévetkezményeképpen a kiithoz dramléd. vizet a

Vizhozam liter/perc
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A szlir6k a kutaknak egyik legfontosabb alkatrészei, kiképzésiik méd-
jatdl fiiggben ugyanolyan rétegre telepitett kutak vizhozama is nagy- ]
mértékben eltérhet egymastol. A j6 sztirbkiképzés a nagyobb vizhoza- '
mok elengedhetetlen feltétele.

95. dbra. A hévizi 3. sz. hidegvizes kit vizhozamgorbéje
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96. dbra. AfZamérdi 3. sz. vizm(ikit vizhozamgorbéje
kttrobbantds elétt és utdn végleges dllapotban

e

legkisebb ellendllissal vezesse be a bélésesd belss terébe. A szilirs egyik
feladata az, hogy a vizet a kitha bevezesse, de minél kisebb ellensll4ssal,
a masik pedig az, hogy megakaddlyozza a viztarté réteg finomabb részei-
nek, szemeséinek a kutba valé bejutésit, a viz zavarossi és homokosss
valisdt és ugyanakkor meggitolja a vizadé réteg beomldsat is.
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A fentiekbdl kévetkezik, hogy az a legjobb szilird, amelyik nincs, mert
igy az ellenillisa a legkisebb. Ezt gy kell értelmezni, hogy ha lehet,
azaz a kut fala nem omlik be és nem valik a viz zavarossid, nem hoz
magival a viz apré szemcséket, kdzetdarabkéikat, akkor hagyjuk el a

2 .

szirGt.

A sziir8 elhagydsa kemény, szdlban 4116 kizetek esetén természetesen
kézenfekvd. Ilyen kutat mutattank be a 91. 4brdn a hévizi hidegvizes
kit esetében, ahol a kit vize az igen kemény, sziirke homokké és kong-
lomeritum repedéseibdl és a repedésekben helyet foglalé kaviesokbél

e

jon. Ezért itt szir6t nem
alkalmaztunk, a 267-es
faréval 33,20—47,0 m-ig
atfart homokkdves réteg
szabadon 4ll, csupidn a
homokké tetejéig vittitk
le a béléscsovet és ott be-
cementeltiik. (A homokkd
folott egyébként agyagos
rétegek vannak pirit be-
dgyazissal.) A szlrd el-
hagyésa azért is érdekes
itt, mert a kut igen nagy
vizhozamd. Mint a 95. db-
ran, a kat vizhozamgdrbé-
jén lathaté, az a terep
alatt 1,4 m-es leszivissal

4300 1/min vizet adott.

Ugyancsak elhagytuk a
szlir6t a 89. 4brdn mér
ldtott Zamdrdiban épiilt
3. sz. vizmiikat esetében
is. A kat 145 m mély és
111,4—145,0 m mélységek
kézottszabadon 4116 durva,
Un. szarmatakori mészkd-
b6l téplalkozik. Szintén
nagyobb hozamu kit, viz-
hozamgorbéjét a 96. dbra
mutatja (6 m-es depresszié
esetén 700 1/min).

Elhagytuk a szlrét a
badacsonydérsi  camping
126,9 m mély kitja ese-

8 Kutépités

{710,0/77
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-750m
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97. dbra. A badacsonyérsi campingktt
csOvezési rajza (robbantdsi vdzlattal)
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222 Agyagba - tében is, ahol a vizadé balatoni
g D—g dgyazoft  voros (permkori) homokks 15 m
25| hokkd alatt teljesen szabadon 4l (97.
gargeteg dbra). i
Ugyanecsak permkori vords
. homokkdbél, ill. brecesidbdl tép-
1dlkozik a Révfilopi Vizmi
30 m mély kutja, amely a Cse-
redi forrds mellett mélyiilt. A
kuat csovezési rajzdn (98. dbra)
14thatd, hogy a 318 mme-es 5,6
m-ig tarté irdnyesé alatt a kut
fala szabadon 4ll. Ez anndl is
érdekesebb, mert a buvirszi-
vattydt a kutba egészen a sza-
badon 4116 furatrészbe lehelyez-
ték.
Nagy a torekvés a sziird el-
hagyésira abban az esetben is,
- 300 ha finomabb szemeséjl vizadé-
< rétegekrdl van szé. Ismeretesek
98. ébr’a. A RéYfﬁlﬁ_pi Vizmii Cs‘eredi az alfoldi, 4n. belo'go’s vagy mas
forrés melletti kdtjdnak tervrajza néven talpas kutak, vagy be-

meriil kutak, amelyeknek elvi
. 72
i £ Béléscstd
s

’

glomerat

brecscsa vords homokkGvel

’

NN
Szabadon allo kbzet

k&2

280

A L A\

Permkori kvarcos kon

ove
S
<

vazlatit a 99. dbrdn lathatjuk.
Ezeknek lényege, hogy a bélés-

7e 1

csovet leviszik a vizadé feddjét

azt. A kutnil a kompresszoro-

Kemény zdssal vagy  szivattytuzdssal,

29429 vagy esetleg ha feltord viz,
Ll akkor magdtél a feltérd viztél

;-V12ado hamok iireg keletkezik, amely tulajdon-

g képpen megnoveli a kutsugarat.

99. dbra. A ,bel6gés” kutak (Természetesen az  iireghen
vézlatos kiképzése lebegd &llapotban sok homok

marad még, tehdt az {ireg

»latyakos”.) Nagyon sok ilyen jellegli kutat telepitettek o6ntézés
céljara pl. Kecskemét kérnyékén. Ez a kutépitési méd csak akkor
sikeres, ha a kit kozvetlen kérnyékén a fedSréteg elég szilird, mert
ellenkez§ esetben a szivattyuzds kézben a feddréteg beszakad, a kit
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képezb agyagba és ott zarjak

nagy mennyiségli homok tdvo-.
zik el a katbél, a bélésesd koriil .

eltdmddik. Tekintettel arra, hogy a fedSrétegnek ez a tulajdonsiga
rendszerint lepesrol lepesre valtozik, eléfordul az is, hogy egy besza-
kadt kuttdl par 1épésre mér jé kit telepithetd.

A mér emlitett Kecskemét kornyéki ntozésre hasznalt kutak esetén

Vizhozam liter/perc
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100. dbra. Debreceni konzervgydr két kisérleti kutjanak viz-
hozamgorbeje 1-es ktt hagyoményos klkepzes, 3. sz. kut bel6gods,
sziird nélkiili

a béléscsovet lehajtjik a vizadé réteg felszindig, itt rogzitik, majd isza-
poléval 1—20 m?® nagysigrendii finom homokot szednek ki a kiitbél a
szivattytzds elbtt.

A fenti jellegti kutak igen kedvezd fajlagos hozammal rendelkeznek,
sokszor jobbak mint a hagyomédnyos sziirézésti kutak. Példaképpen be-
mutatjuk a 100. dbrdt, amelyen Debrecenben a konzervgyéri vizkutatds
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keretében késziilt két kit vizhozamgérbéjét lathatjuk. E két kutat
ugyanazon vizadé rétegre 0,12—0,18 mm (509%,-o0s) szemeséjli finom
homokra telepitették (5 = 2,57 m/nap). Az 1. sz. kit hagyominyos
sziirvel, a 3. sz. kit belégésan késziilt a 101. dbran ldthaté csovezési
rajz szerint. A hagyoményosan szlirézott 1. sz. kit 10 m-es leszivassal
93 1/p hozamot, mig a beldgés ugyanilyen leszivdssal 280 1/min hozamot
adott! ’

A belégé kutaknak azonban nagy hibijuk, hogy esak allandé leszi-
vissal, 4llandé iizemmel homokmentesek. Pl. egy tulfolyé artézi kit

o) 5
00 ’ -
S.homak
-247 7_Z Iszapos agyag
165 | 733 [ Szhomok
75 e V)| 4ayag
71 Sziszapos hemok
v,__ Sz.iszap
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- B (22 41 é Kem. agya
32-es 430 7 5 9499
szita _,/_ 2.152. homok
szovet™ | 50 ,// Sz.i. hormok
23 VA Agyag

101. dbra. A debreceni k_onzérvgyér két kisérleti kutjdnak csévezése
a) hagyomdnyos szlirdzott kat, b) ,,belégés” kit

ilyen kiképzéssel letisztul, de szivattyds vizkivétel esetén a beindulds-
kor 4llandéan homokol. Ezért pl. Debrecen kérnyékén, még nyugalmi

szint esetén az ilyen kutakat kompresszorral iizemelik. A kompresszor a -

kit melletti viztartdlyba dolgozik, ahol a-homokos viz leiilepszik és on-
nan mér a tiszta vizet emelik ki.

Amennyiben a sz{ir6 nélkiiliség nem megoldhaté, a vizadé rétegnek
megfeleléen kiillonbézd sziirdtipusokat épitenek be, amelyeket ezért
részletesen tdrgyalunk.

Minden sziird koézds szerkezeti eleme a szlir6viz, amely valamilyen
anyagt, megfelelen perforilt csébél 4ll. Erre vagy ekoriil kiilonbézé

e

anyagokat még beépithetnek. Ennek megfelelden a szlir6ket négy cso-.

portba sorolhatjuk:
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‘1. Egy szhrdfelilettel rendelkezd sziirdk, amelyek tulajdonképpen
esak a megfeleléen perfordlt szlir6vizat alkotd csgbdl dllnak.

2. Két sutiréfeliiletdi szlir6k esetén a kiilonb6zd anyagt esévekbdl per-
foralassal vagy réseléssel készitett szfirévéz van, amely héléval vagy
szitaszbvettel van boritva. _ ‘

3. Kiilonleges szerhezett; sziir8k, amelyeknél az egy vagy két sxiird-
feliiletet fémpdaledkbdl vagy paleakbdl 4116 tartévizra. erdsitett huzal-
spirallal, gytirikkel, ratétekkel képezik ki.

4. Kawvicsoldssal készitett sziir6k, amelyeknél a kaviesoldst vagy a
szilir6vel mar a felszinen egybeépités utédn siillyesztik le (pl. ragasztott
kaviesvézas szlir6k esetében), vagy pedig a szlir§ lehelyezése utdn a
védbesé fokozatos visszahuzisa kozben szakaszosan végzett szdrdssal
juttatjuk le a sziir8 és a viztarté réteg kozé. Bz utébbi esetben is van

olyan megold4s, hogy szitaszovetet vagy egyéb szlirfeliiletet’ nem
tesen targyaltunk, kiegészitve
latjak el. A kor alakd furatok,
_J,—"I___JL
alakti furatok elhelyezésére

haszndlnak.
még mésfajta szlirévizakkal
a hasitékok elhelyezése, mé-
102. dbra. Furatok elhelyezésének vézlata
a- 102. dbra nytjt felviligositist. A lyukak 4tméréje 8 — 25 mm kdzott

i

a cs8anyagokat haszndljik,
csoveket ma a legdltaldno-
fiigg.

Sziir6vizként mindazokat @ @ @ e
amelyeket a csoveknél eléze- 3
is. Egyszerli sziirvizon a _
sabban elterjedten vagy lyu- @ ' @ @ —
kasztjik, vagy hasitékokkal l
: : i
rete a sziir6esdvek anyagétol
" Acél sziir6esoveken - a -kor sziir6esbvon

" valtozik (durva homokok esetén: szitaszovet nélkiil 3—7 mm, e folotti

lyukétmérs esetén csak szitaszovettel). . . }

A perforécié mértékének megdllapitisdra haszniljak a szliré hatds-
fokénak megjelslését, amelyen a nyildsok feliiletének a sziird teljes felii-
letéhez valé viszonyat értjiik. A 102. dbra jelolései szerint 1 értékét a
furatok 4tmérdjének (d) fiiggvényében az aldbbiakban vilasztva, aszlirg
hatésfoka a kovetkez8képpen alakul (8. tdbldzat) . .

A magyar kitszabvany (MSZ. 5199 /1 — 63) azt irja el8, hogy egy szir6-
feliileti szlird esetén, tehdt amikor csak szfir6es§ van, a hatdsfok acél-
osovek esetén B—109%-ot érjen el. Két sziiréfeliilet esetén a hatdsfok
legaldbb 20% legyen. Vert kutak szilirdsigi kévetelménye, hogy az

1. = 4—5 d legyen, :
117




. 8. tdbldzat Az acdlestveken Kkiter- 104. 4bra. Hidas sziir§ vézlata
A sziir§ hatistokinak (szabad nyflasinak) jedten alkalmazzik a rés
vﬁ.ltoz’iista:la {‘I;Ir:’ ly;ﬂfal’{ ﬁltcn(llér?'j'énelf (d)b és  alaku nyildsokat is, ame-
i egyméastél valé tavolsagana iiggvényében ; ;
i sy » 8 ) Tiiggvény i}’elf lehetnek }Zreseltek és 95-7,0 mm falvastagsiggal;
- asitottak. A réseket vagy — 14 b = 15—50 mm;
ha 1=254d, akkor = 25%, résel6géppel vagy hegeszts ¢ = LEmm, 0= - 3_17 .
‘ ba 1=284d, aldsor = 200, aparattal készitik. Ez ¢ =6-10mm,d =3—7mm s
| ha 1=3,04d, akkor = 17,59, g ey e = 3—8 mm kozotti méretek-
! ha 1=354d, aklkor = 12,89, utotbbl esetben ro]v;lc}l kutak kel }
v ha 1=4,0d, akkor = 9,80/, esetén vigyizni kell arra, . . [ Chn i
i ba 1480 A sor = 7’241 hogy & gtr};,aéégkor oo A fentieken kiviil az egyrétegti
, _ ha 1=5,0d, akkor = 6,39, belsejéhen keletkezett du- acelszqrolnek nagyon sok V,alto;
dorokat el kell t4volitani zata készithetd el hab gyretjegu
_ mert pl. eléfor dulhat hog§; szlir6k  megfelelé mere’?ezesslel
A a sziilséges bﬁvérsii’va ty- ‘nagyon sok"h?lyen haszila}hatok _
] tytik nem férnek bele a fel. Ilyen .k,ulonle,ges sztir6 pl. a
Kitha. Szovjetunidban és az USA’—ban
" A rések, ill. a hasitékok széles korben elterjedt phlea- N ,
elhel ezés,ére.a 103. dbra vizas szlird, ame%lyel nagyobb, Osszekotd menetes cso
- o B 1’1%’ folvildoositast 50— 609-0s hatdsfokot is el -
e YAJ h 't:'%g a’l. . lehet érni. Ez haszndlatos mint B
1 7 " N | T szemszerf;zzz%lszejiszssgg egyrétegli és tobbrétegi szlirs is.
d kézettdl  fiiwoben d — Tijékoztatdsul a 105. dbrdn az
. - — 19_15 miﬁ ig hossz_a Un. belsd régzitlésfi{ rlj&dvégask SZﬁl;
e ] . , rék rajzat kozoljik. A rudakna rrudak
cLCc ¢ : :0;150 —(;ZZSI()) V;E;:l-liz e:ia;ll,;‘ a csStoldathoz xtal(? csa’ola,kozé'séb —— femru
11 * b =100 mm), Az @ ér- hegesztéssgl "V,egmk. Méretei a
tlo 20— 40 mm. a hasfté- 129. 4bra jelolése szerint o = 33
Q kok kézétti t4 ’1 , - mm; 1 = 150— 250 mm. A rog-
A i 5o (;) e 2it6 gytiriik szélessége b = 30— 40
] N ’ ’ ] mm. Ha &nallé szlir6ként alkal- -
JRID L T R SRy, S — minimum 10 mm. \ ‘ mazzdk, a 6—16 mm vastag

A sziikséges és megenge-

1 ' . PO [ {ledk kozti hézag a vizado réte,
; 103. bra. Hasitékok elhelyezésének vézlata dett hatdsfokok acéless- palcak koztl hozag g
|

!

{

i

: szemeseszerkezetének megfele-

i 16en 1,5 —9 mm kozott viltozik.
Egyébként az USA-ban a szab-
vényositott palcavdzas szilirék
esetén az d4tmend nyildsok

szlir6esdvon - vekre ugyanaz, mint a kér
|l - alakt nyildsoké. '
; . Egy sziiréfeliilet esetén a hasitds szélességére a szabvény (5199/1) azt
irja eld, hogy szemcsés vizadékhoz kétszer olyan nagy legyen, mint a

750-250mm

sziir6zend§ réteg mértékads szemitmérdje (tehdt legnagyobb szdzalék-

ban eléfordulé szemabtmérd). nagysign 0,15—4,7 mm kozott

Kiilfoldon igen elterjedtek a sajtolissal késziils hidas sziirdk, ame- i ’ Q%E HHHHLEL
lyek rajzit a 104. dbrdn lithatjuk. Egyréteges szlirének nagyon alkal- 1] K ., i wa
masak, mivel a viz nem a kut tengelyére merdlegesen jut be a kiitba. o Ragzit mereviio gyury

Az irdnyviltoztatiskor a szilird szemcesék még a szir§ mellett leiile-
pedhetnek. A sziir6es6veket 100—1000 mm belsé dtmérével készitik

105. dbra. Belsd rogzitégylirtis rad-
vézas szliré
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107. dbra. A Pépai Vizmi Pépa Tapoleafén levé telepének 7. sz. kitja. Kutkiképzés, karottézsvmsgél&tok elsézés, éramla.smeresek robbantési vézlat




’

Vizszint terep alatt m-ben
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9. tdbldzat
Ridvazas sziir6k ajanlott méretei (nem §nall6 szlirdként)

A csotoldat .

belsd e | Arid dtmé i3 3% alkoto

4imér6, kuls%[1 {Itr’iméro, gk meglt)én,
mim

82,5 89,0 10 8
100,5 108,0 10 8-—9
125,0 133,0 10-12 10-12
150,0 159,0 12 12
180,0 191,0 14 14
203,0 216,0 1416 1416
2563,0 267,0 16 16
302,0 318,0 16 22

0+045
0 N 700 2?0

Vizhozam 1/p

3{70 4?0 5]00 600
" 1

700 800 900
1 1 ]

74
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N e
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o S20rdzes nélkul mészkd 82-120m-ig
szabadon all

+ Beszurazve perfordlt csével

85.70-1713.90 m kézott

106. dbra. A Soproni Vizmii fertérékosi telepén 9. sz. kit viz-

+

hozamgorbéje sziirbzés elétt és utén

Aramldsi sebesség m/perc -

&

Melyseg

2 4 6 8 1012 76 15 18 20222 2628 0

_ Mérés elsé robbantds ufon
Vizhozam 1200 /p
dramlas lefelé
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A kit vizhozamgdrbén (106, dbra) feltiinik, hogy a beszir§zétt kit azo-
nos leszivéssal azonos vizhozamot termel a beszlir6zés el6tti allapottal,
azaz gyakorlatilag a beépitett szlir6nek semmiféle ellendllisa nines.

A 107. Gbrdn a Pédpa—Tapoleafli Vizmi 7. sz. kutjanak kiépitését
lathatjuk tobbek kozétt. A 419 mm-es 4,0 m hosszi irdnyesé letétele
utén, a kutban a szdlban 4ll6 igen kemény, tin. krétakori mészkdvet
347 mm-es gérgds faréval fartdk ki, a mészké megallt magitdél. Rob-

109. dbra. Az Inotai Er8mfi hidegvolgyi I. sz. kitjdnak sziir6zés
elétti képe. Lathato, hogy az irdnycsé alatt & kut fala a dolomit-
ban szabadon 4all (1966. dprilis)

bantés utdn a viz 20 m-t6l lefelé egy barlangiiregh6l jutott be a kutba,
de kompresszorozaskor is megdllt a kit fala. Ennek ellenére hasitott
sziirét (324 mm spirdl hegesztett csd) épitettink be, mivel az el6z6 ku-
takban szfirézés nélkiil azt tapasztaltuk, hogy a viz néha kézetdarab-
kékat hoz fel a barlangiiregekbdl, ami a vizérakban és egyéb helyeken
eltémdédést okozott. A beépités, amint azt a 108. dbrdn lathaté vizho-
zamgorbe mutatja, gyakorlatilag semmiféle viltozést nem jelentett a kit
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vizhozamgérbéjén. AzInotai Erémii szamdira Hidegvolgyben mélyttett
kutakban az elézbekhez hasonlé volt a helyzet. A 130 m-es kutak végig
térmelékes, repedéses dolomitban mélyiiltek, de a fels§ irdnycsévek le-
helyezése utdn 130 m-ig fiirds kézben megallt a kut fala csévezés nélkiil,
mint azt a fényképen (109. dbra) lathatjuk. Kompresszoroztuk a kutat
szilir6zés el6tt és utdn is és a 110. dbrdn ldthaté vizhozamgorbét kaptuk.

e

A 111. dbrdn lathaté kitszlirdzési rajzbol kitlinik, hogy a beszlirdzést

a 500 7000 ' 1500 Q1/p
0]00 |
100
IX.24
+
X7 MIZI8 S7iirbzetlen
Besziirazstt
\oK?
200 1%.74 .28
+. 1.2
3
V.16
\
300
.8
o
fo0-| + Beszdrozort dilapot e
WYl o SzUrozeflen dilapot
v 0lV.23

110, dbra. Az Inotai Erémii Hidegvélgyben levé I. sz. katjénak
vizhozamgorbéje szlirézés el6tt és utdn
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l.sz Hidegvalgyi kit

146,78 mAfT.
@800 acelesd —
76 34" Y | B _z60m
2800 m Jelenlegi nyy.| o Kbl
(7366) =
46,70m
# 318 gcelesd perfordl-_|
va szurészavet nélkul
IS
» 2
Harangos tomszelence 7230 7130m N
d A =
75 10m &
S
O
Q]
b
A
8165 acelesd szird- Ky
szavet nelkijl =
125.60m
3000m

Fadugd
111. dbra. A hidegvolgyi 1. sz. kiit csévezési dbrija

csupdn perfordlt 318-as, ill. 165-6s csével végezték, de a besziirdzés

kovetkeztében el64ll6 vizhozamesskkends itt sem jelentds.

Tovabbi példaképpen bemutatjuk a 74. 4brdn mér kszolt felsorsi
Malomvdlgy 3. sz. kitjainak egyrétegti sziir6zését, ahol a vizadé réteg
gorgeteg. Itt a hasftott szlir6viz elegendd volt a megfeleld kiitkiképzésre

(112. dbra).

124,

Az egyfeliiletli szii- {7 212,30 m. (Orsz)

r6k koérében agressziv s
vizek esetén ki%lféldén TRV A} 78
kiterjedten, hazdnkban . S .
alarendelten haszndljadk 372 ) _§ o
a fa anyagt szir6eséve- ~307 | o O
ket, amelyeket Gjabban ggé
furnérbél  és  farost- g,g’
lemezbdl is készitenek. <R
A Szovjetuniéban
erdeifenyl dongdkbol -0, ..
készitett szilirék ilérete \ ) Y Q’b ' 1750
(30 mm falvastagsig TR o
esetén) a kovetkezd: a 247 :”:” Hm . §,
hasiték kiilsg szélessége 228 84 -
3 mm, belsé szélessége Reselt  [INETTHI 1S w70 70
9 mm, hossztisdga 200 _'203 Iszapzsdk .

mm. Ilyen méretek ese-
tén a hatésfok, tehit a
lyukacsossigi tényezd
6,5%.

A sziir8k darabjainak
dsszekapesoldsdrandluk 112, dbra. A fels6orsi Malomvolgy 3. sz. katja-
fogas ‘6eszeillesztést - nak csdvezése hasitott sziirbvézzal, gbrgetegben
haszndlnak, amelyre
rézkarmantytt hiznak, s azt siillyesztett fejli csavarokkal erdsitik a
két dsszeillesztett facs6végre.

A fa anyagt szlir6esdvek tartéssiga dllandé vizszint alatt igen nagy,
‘agressziv 4svanyvizeink feltdrdsakor igen hasznosak. A furnéresévekhez
azonban a megfelel§ ragasztéanyag hazdnkban problematikus, fenol-
tartalmu anyag nem ajénlhaté. :

e

A furnéresovek vagy farost anyagi sziir6esévek szintén kor vagy rés

793

jZ-ZIJ,O

Fadugo

" alaktak lehetnek, az egyes csddarabok egyméshoz illesztésére kampds

karmantytikat haszndlnak. A karmantytt ragasztéval erdsitik a csdvek
végére.

A furnéresoveket az azbesztes6hoz hasonléan alsé aldtémasztéssal
rudazat segitségével, fenékleeresztével szoktdk a furatba beépi-
teni. -

Az egyfeliiletli sziir6k és agressziv vizek esetén hazdnkban szim-
bajéhet az azbesztcement és a PVC esivekbdl készitett szlir6k hasznd-
lata is. A geoldgiai adottsdgokbdl ered8en mind a két csbfajtat elsésor-
ban kavicsolt formgban, ill. kétrétegii szlir6k esetén alkalmazzik. Az-
beszteement csdvet kis mélységl, 8 — 12 m-es cs6kutakba épitenek szita-
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szOovet vagy kavicsolds nélkiil is, ha a viztarté kézet durva kavics. Ekkor
a résméretek : szélesség 2— 3 mm ; hossziisig 50 mm.

A szabviny az a.c. csévek torékenysége miatt eléirja, hogy beépitésiik
csak véddesGvel lehetséges. :

Megemlitjiik, hogy az a.c. cséveken 6%-os hatédsfok kériil van a
szokédsos perfordcié mértéke. A szabviny (MSZ 5199/1) két szfird-
felillet esetén sem enged meg azbesztcement csévekhez 129%,-n4al
nagyobb szabad bedmls feliiletet. Egyébként a lyukak kiosztdsit
ugyanolyan elvek szerint végzik, mint acélesdvek esetén.

A milianyaghdl, azaz elsésorban PVC-bél késziilt szlirbesvek bedmls-
nyilisai hazdnkban inkébb kér alaktak, azaz fardssal késziilnek, de
lehetnek rés alaktak is. A sz(ird hatésfoka sokszor eléri a 309%-ot is.
A nyildsok szélessége 0,25 mm-t8l folfelé. A lyukkiosztis egyébként az
acélesévekhez hasonld. .

Mint m4r emlitettiik, a PVC csovek Osszekapesoldsit Végezhetik
menetes fém vagy miianyag karmantytval, tokos ragasztott cs6véggel
6s fémbél késziilt rahtizhaté karmantytival, ehhez fémbdl késziilt
kézesavart haszndlnak.

Aldrendelten hasznéljak Magyarorszdgon a porézus betonbél késziilt
szlirbket egyrétegili sziir6ként is. A porézus betont 4—=8 mm szem-
nagysigu gyongykavicesal készitik 250 kg /m? C 500-as cementadagolds-
sal, 0,4 vizcementtényezével. Ilyen jellegti kutak vannak Tihanyban, a
Févérosi Vizmiivek szigeti kitesoportjsn stb. A porézus betonsziird
készitésérsl Gerhardt Jézsef alapveté munkdja nytjt téjékozta-
tést.

A fentiekben vézlatosan ismertetett sztirékon feliil a gyakorlatban
és az irodalomban is még tobbféle egyfeliilotti szfiré ismeretes, amelyek
targyalisitél e helyen el kell tekinteniink. Egy sziiréfajtit emlitenénk
még meg, amely az NSZK-ban igen elterjedt. Ez a hasftékos miigyanta
anyagu sziir6, amely korréziéalls és konnyti. Ezeket 150 —600 mm
bels6 dtmérével, 1,5 m hossztisdgban hordédongaszertien gyartjik.
A szilirék folyémétersilya 10—70 kg-ig terjed és 600 m mélységig
épithetik be ezeket. Erdekes, hogy az egyes szilirék ellendllisat féliizemi
kisérletek alapjén 4llapitjik meg. Ez a sziir6fajta az dn. SBF-Obo
szlré.

A két szbrdfeliilettel ellitott szirlk legelterjedtebb alakja a szita-
szovettel burkolt kor alakd nyilisokkal ellitott firéess. A legegyszertibb
megoldés ebben az esetben az, hogy a sz(irvazra el6bb’ egy nagyobb

nyildsd, majd erre egy finomabb szitaszovet keriil. Bz utébbit a vizadé-
kézet szemszerkezete szerint vilasztjik meg. E megolddsnak nagy
hétrinya az, hogy a szitaszovet feliiletének nagyobbik része a sziirs-
vaszon témdor felilletéhez csatlakozik, azért a szabad bedmls feliilet,
azaz a szdré hatdsfoka igen kiesi.
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-kozé alitétsodronyt he-

E hitriny kikiiszo-
bélése érdekében a szii-
révaz és a szitaszOvet

Irdnycsé
[Laposmenet
Tomites
lyeznek el, amellyel a
viznek a sziréviz nyi- Toldécsé
lisaiba valé bejutdsa  Kozpontosits
kénnyebbé vilik.

Az aldtétsodronnyal
ellitott  szitaszovetes
szlir6 Magyarorszédgon
a legjobban elterjedt,
rajzédt a 113. dbrdn 14t-
hatjuk. E szlir6 esetén
tehdt a megfelel8en per- |
fordlt szilirGvizat alkoto
cs6re 1,0—2 mm §t-
mérdji, 20 mm emel- 0904
kedésti - -acélsodronyt
csavarnak, és minden Perfordjt
otodik tekervényét a sziirévaz
cs6hoz forrasztjak. Erre
teszik r4 a szitaszdéve-
tet, igy hogy az egyes
darabokon a csatlako-
zasban hossz- és kereszt- _
irdnyban egyarant 2 cm i
dtlapolds van. A szita- []

(L Vorosrez a s2itaszivet
leforrasztasara
R

s 4
X

Szitaszovet

p)
S

H llesztés

a0

max 20m.

Aldtétsodrony
g15-2mm minden
otadik sodronytekervény
szdrdcséhoz forrasztva

%

=

==

222

S
1}

szovet a szliréosd lyu- Kézpontosito
$ - e
kasztott két végén leg Is2apfogd

aldbb 40 mm-rel hosz-
szabb és azt 1 mm vas-
tag, 20 mm széles réz-
szalaggal forrasztjik le.

A szitaszovet ald
hosszanti pdlcds aldtét
is keriilhet a sodrony-
szal helyett. A szita- Dugé
szovet lehet kereszt-
szovéstl és tn. vakszo-
vet, amely utdbbi viz-
szintes szovésti. A szilirGszovet méreteit az MSZ 695 tartalma_zza/. E
szabvényban a huzalszovet jeléiil a névleges szemnagysig (D) és a

113. dbra. Alatétsodronyos szitaszévetes szliré
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d 0 .4, 0 4

114. dbra. MSZ 695 huzal-

szovet méretjelolései

MSZ 695 szabvényban a ly

jed.

huzal névleges dtméréjét (d) adjik meg.
Az 1,25/0,5 jeld huzalszévet tehat 0,5 mm
vastag huzalbdl van gy, hogy nyilisai-

nak oldalszélessége 1,256 mm (714. dbra). .

Anyagira a szabvény utalist ad. Gyart-
jék O6mozott vagy horganyzott acélbdl,
sarga- és vordsrézbdl, bronzbdl, esetleg
kiilon kivinsigra més anyagbdl, pl. mfi-
anyagbdl. Régebben haszniltdk, de a
kutfiré iparban ma is elterjedt még a
szitaszovetnek az Un. szitaszdm szerinti
megjeldlése, amelyeknek t4jékoztaté mé-
reteit a 10. tdbldzatban lithatjuk. Az
ukbdség egyébként 16—0,04 mm-ig ter-

A szitaszovet anyaga legtébbszc'jf sargaréz, bronz, alirendeltebben

10. tabldzat

A sziirdesdvet burkold sodronyszivet tajékoztato szitaszima

A sodronyszovet

A homok :
x sodronyszal
szemcsézete megnevezése szitaszdma Iyullxé)n(;ség, vasta{%rsléga,
m
egészen keresztszévési,
finom rendkiviil erds 50 0,28 0,25
finom sima, kiilén erds 34 ‘0,47 0,31
keresztszovést,
rendkiviil ergs 26 0,60 0,40
kozepes
sima, kiillén erfs 26 0,65 0,35
20 0,85 0,45
durva sima, kiilén er8s 16 1,09 0,55
10 1,60 1,00

A lyukhéségszémok az b ~10 kozott fekvo egyenldtlenségi foku homokrétegekre vonat-
koznak, Ha az egyenldtienségi fok a fenti b —10 értéktdl eltér, a legmegtelelobb sodronyszo-
vet lyukbdségét esetrdl esetre kell megéllapitani.
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mfiianyag, perlon. Ez utébbi felers-
sitését, a.toldbesbhoz vald cesatla-
kozdsat a 115. dbrdn ladthatjuk.

A szitaszOvetes szilir6ket els6-
gsorban homokos, kavicsos-homok,
finom homok vizadé rétegekben
hasznaljak, sokszor kavicsoldssal
is. Nyildsméreteit a vizadd réteg
szemeloszldsi gérbéjének ismereté-
ben vilasztjuk meg tokéletesen,
tehit fards kézben tulajdonképpen
folyamatos mintavételt kellene vé-
gezni. Ez a jelenlegi fardstechnikd-
val sokszor hosszadalmasabban,
nehezebben oldhaté meg, vagyis a
mintavétel -a farisi sebességet
nagyon lelassitja. A gyakorlatban
azért kialakult, hogy a farémester
tapasztalata szerint a 20. tdbldzat-
nak megfeleléen kivilasztanak egy
szlirG szitaszovetet, ezzel a kutat
prébaképpen beépitik és ha az meg-
felel, a sziir6t véglegesitik. Ha
kevés viz jon a katbél vagy a
szivattyuzds koézben a kit sokdig
homokol, nagyobb vagy kisebb
nyildsméretiire cserélik ki a szita-
szovetet.

Példaképpen a 101. 4brdn kozolt -

debreceni kut finom homokbdl
tdplalkozva 32-es  szitaszdvetet
kapott. A 65. 4brdn a Bdntai
Vizmt 3. sz. kitjit, amely kavicsos
homokbdl, konglomerdtumbélkapja
vizét, a 203-as sziir8csvel, 26-os
rézszitaszovettel 1attak el. A 88.
abréin - bemutattuk a Balaton-
szabadi-Séstén levd campingktt

116. dbra. A Herndd-parti kavicsos
rétegbe telepiilt HA V sz. furds kikép-
zése

9 Kutépités
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csovezését. 1tt a 140 mm-es PVC sziiresbre 32-es sérgaréz szita-
& szovetet épitettek, a vizadé aprd kavies. A 93. 4brin az ordacsehi kit
| = N EE & - 140-es PVC sztirGesGve 32-es sdrgaréz szitdt kapott Itt a vizads réteg
s oS s 0 s gt i3 homok
] W OSKTE LS o 2 SN 85 Miskolec vizelldtédsa érdekében késziilt t6bb kit a Herndd jobb partjin
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1 O Ex o 2 IS S ™ &= ey . nag g /
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x NN\ S 2] p ) > J
o \ T T T T T Y U A= eredményt értek el. Itb bemutatjuk a H.A.V. sz. firdst a 716. dbrdn.
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g —t— y _§ E 8 faras csdvezése (117. dbra). A sziirSesd itt 300-as a.c. nyomébess, 32-es
< - miianyag szitaszévettel. A 19,40 m alatti rész beépitését 32,50 m kut-
g 22 yog . P
< e e et g mélységig védSesé nélkiil végezték.
T wé’;::"‘l" 5‘5 B Sokszor kemény kézetben is tesziink szitaszovetet a sziirére. PL a
‘?} G 118. dbra bemutatja a Keszthelyi Vizm{i Erzsébet forris telepén a
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o N SR o = <,:> 16-0s szitaszdévet van, annak ellenére, hogy a vizadé kézet dolomit.
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i y .
fE;’ ; szitaszovettel és kavi- \
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dani. \ Alande- induldskar
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szlirére rdrakédott és azt eltémte a finom mészkdpor. Ekkor cseréltiik
ki a szovetet 32-esre és igy a kat hozama valamit javult.
Az MSZ 5199/1 szabviny egyébként azt irja elS, hogy a burkold

huzalszévet lyukbéségét a vizads réteg szemeloszlési vizsgilatakor kell-

meghatdrozni szemesés, iiledékes kézetekben. A huzalszévet finom-
szem homok esetén az anyag 409%,-dt, kozépszemti homok -esetén
309%-4t és durvaszem homok esetén 209%,-4t engedheti 4t.

A szlir§ szitaszovet méretezése azonban még ennél is bonyolultabb
és nem is tisztdzott teljesen. Ennek az az oka, hogy a t6bbféle szemese-
méretbdl 4116, pl. homokos kavics esetén ki tud alakulni egy természetes
szlir6véz a tisztité szivattyuzds kovetkeztében, mig kozel egynemt
szemeséjili talajokban nem. Ezut6ébbi esetben, ha kicsire vilasztjuk a
szita lyukbdségét, kevés hozamot kapunk, ha valamivel nagyobbra,
akkor mér esetleg a ktt nem tisztul le, mert a szemek zdme bejut a
kitba. v ,

A fentiek miatt a szilir6zendd réteg szemeloszlisi eredménye alapjin

11. tabldzat
Sziirdnyilisméretek megvalasztasa
A szlir0tipus g’zg g,: % %Z% g:%
i
Lyukasztés 2,5 dyg, 3,5 dy, 2,5 dg, 3 dyg,
 Hasiths L7 dy, 2 dy, 1,3 dyg 1,5 dy
Srita 2 dy, 2,5 gy 1,5 dgy 3 dgy

A 11. tdbldzatban U = dgo/dro 68 U’ = dgo/dso.

7”1 3

“adjdk meg tjabban a szlir6 méreteit. Bemutatjuk a 71. tabldzatban a -
VITUKI ajdnlatdt. Itt U = dgo(dqy s U’ = dgg)dsg- Az U 8 szemeloszlisi -

gérbe egyenlStlenségi egyiitthatdja, ahol dg, annak a szemesének az
4tmérdje, amelynél az anyag 609,-a kisebb és d,, annak a szemnagysig-
nak az 4tmérdje, amelynél az anyag 10%-a kisebb. Ha az egyern-
16tlenségi egyiitthaté kicsiny, U = 2—3 azt jelenti, hogy a talaj kozel
azonos nagysigd szemesébdl 4ll.

Az acélesbvon réz szitaszovetet haszniltak egyébként a gyakorlattol
eltérden, nem mondhatd szerencsésnek, inkdbb alkalmazzunk acél vagy
milanyaghdl késziilt szitaszévetet. Ennek az az oka, hogy a réz—vas
kombindcid galvin elemet alkot, a vasbél a rézszitén lerakédik bizonyos
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- mennyiségli anyag, ami a szitit eltémi. Ezért ajinlatos lenne a mfi-

anyaghbdl késziilt szlir6k hasznilatdt szorgalmazni, bir ezek alkalmaz-
hatésiginak hatdrairél mindeddig kevés adatunk van. Egy beépitett
ktiton hiroméves hasznilat utin megvizsgiltunk ilyen szlir6t és

12. tdbldzat

Ragasztott kavicssziird miszaki adatai
(az dltaldnos 30 mm vastag kavicsréteg esetén)

. Atmérs
Né Viazfal- Gyéartasi Szilird-
g m‘éii%fs belsd Kiilsd vastagsag,| - ﬁrosrstz,s1 hossz, Csatlakozds
mm mm’ mm mm fm im
102 93,5 162,0 ' 4,25 3,50 3,00 MSZ 201
133 124,0 193,0 4,50 3,00 3,00 MSZ 201
165 155,0 225,0 5,00 3,50 3,00 MSZ 201
203 192,0 273,0 5,50 3,00 3,00 MSZ 201
241 228,0 301,0 6,50 3,50 3,00 MSZ 201
Ragasztott kavies PVC esGvazon
Atmérs :
Névleges Vazfal- Gyértasi Sziird- )
mérgt, belss, | kiilsg, | Vastagsag, Kossz, hossz, Csatlakozds
mm mm | mm. mm fm fm
90 81 150 4,5 2,40 — 3,40 2-3 Tokos
110 | 99,2 170 5,4 2,40—3,40 2.3 Tokos
125 113,2 185 5,9 2,40—3,40 2-3 - Tokos
140 126,6 | 200 6,7 2,40 — 3,40 2-3 Menetes
160 1446 | 220 77 2,40 3,40 2-3 Menetes
210 190,0 | 270 10,0 2,40 3,40 2-3 Menetes
Ragasztott kavies eternitesGvazon
L] Atmers R
Névleges ; Vazfal- CGyartasi Szliré- . i
méret, | pelss. kiilss. | vastagsag, hossz, hossz, Csatlakozds
mm mm | mm. mm fm fm
100 100 182 11,0 2,40—3,40 2—-3 -Horvath-kétés
125 125 207 11,0 2,40 — 3,40 2—-3 Horvath-kotés
150 150 235 12,5 2,40 — 3,40 2-3 Horvath-kotés
200 200 298 16,0 2,40 — 3,40 2-3 Horvath-kétés
250 250 349 19,5 2,40 —3,40 2-3 Horvath-koétés
300 300 | 404 22,0 2,40— 3,40 2-3 Horvath-kétés
400 400 [ 520 30,0 2,40 — 3,40 2-3 Horvath-kétés
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semmiféle elviltozést nem tapasztalhattunk, annak ellenére, hogy a
viz vas- és szénsav-tartalmu volt.

A szitaszOvetes szir6 emlitett hitranyai ellenére nagyon elterjedt,
ennek az az oka, hogy egyszer(i szerszdmokkal elkészithets, olesé és a
szlrét a kutakban konnyen cserélhetjiik.

Megjegyezziik itt még azt, hogy a szlirécsé minimélis 4tmérdje
80 mm.

Kavicsoldssal készitett sziir6k Gjabban nagyon elterjedtek, f6leg kis
mélységti kutakon. Alkalmazisuk akkor indokolt elsésorban, ha a
vizadé réteg finom homokbél 4ll, vagy a vizadé réteg a kitpalist
mentén igen véltozatos képet mutat. A kaviesolt szfirének sok formdja
lehet, de nagyjabdl két csoportba oszthatjuk 8ket.

Az egyik csoporton beliil a kavicsolist a felszinen elére gyartjak
és védBesdvel épitik be a kidtba. A mésik csoportban a kaviesoldst
magéban a kuthan készitik el.

A felszinen elére gydrtott
kavicssziir6k  leghaszndlha-
t6bb formija az Gn. ragasztott
kavicssziir6, amelyeket tjab-
ban hazdnkban is gydrtanak.

A ragasztott kavicssziird
szlir6vazaként ma acél, PVC
és eternit csoveket haszndl-
nak. Miigyantival ragasztva
dltaldban két . kavicsréteg
keriil a perforilt cs§ folé. A
belsé réteg 5—9 mm szemese-
méretii kaviesbdl 411 és 156 mm
vastag. A kiils6 réteg 1 —4 mm
szemnagysigu és szintén 15
mm-es. A Vizkutaté és Furé
Véllalat 41tal ma gyartott szii-

mazza.
"Ezen sziiréfajték elénye a
konnyti beépithet8ség még
nagyobb mélységekre is. Nyil-
vanvaléan e szlréfajtat a
finomabb wvizadé réteghen
gyakran felhaszniljik majd.
- Szemléltetésiil a 120. dbran

120. dbra. Ragasztott kavicssziird fény- be’l,m}taizjuk gy ilyen }&av'ics-
képe (1968. méreius) szliré fényképét, tovibbi a
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réket a 12. tabldzat tartal- -

86. 4bran mér littuk a girdonyi Bikavolgyben egy olyan kut kikép-
2636t és vizhozamgorbéjét. (A kut 2 m hosszi, jugoszliv ragasztott
kavicsszlir6kbdl késziilt, a csdviz eternit esé.) .

Megjegyezziik, hogy az el6bb emlitett helyen létesitett kiitban kavi-
csolt kutakkal a ragasztott kaviessz(iré azonos eredményt mutatott.

A felszinen el6re gyartott kaviesolt sziir6khéz tartoznak a kavies-
zsebes sziirdk kiilonbozd formdi, pl. a védSpalistos kaviesszlir§ (121.
dbra). A felszinen elére gyartott kaviesolt sziir6knek a ragasztott
anyagi kaviesszlir6kén kiviil nagy hatrinyuk, hogy a beépitésiikhoz
nagyobb kutdtmérs sziikséges, 2560 mm-nél kisebb méretekben ezek
nemigen épithetSek be. .

A kutakban a szlir§ beépitése utin beépitett kavicsszlir6 hdromféle

lehet:
a) egyrétegii vékony kaviesréteg beépitésekor a képenycsé (véddesd)

és a sziirbesd kozé, a korgylrihézagha szérjdk a szliranyagot, a
képenycsd fokozatos visszahtizdséval. Az egy iitemben betoltott kavies-

mennyiség 50— 100 em. Az igy beépitett egyrétegii kavicsolds minimélis
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vastagsdga 40 mm, de lehet8leg legaldbb 70 mm. A szfirét a védéesébe
kozpontositéval kell behelyezni, mivel mindeniitt biztositani kell a
sziir6es6 egyenld tdvolsigat a kopenyesStol. _

b) Tobbréteges kavicssziirSk, 4ltaldban két rétegtiek. Nagy 4tméréjt
kutakban segédkopenycsé alkalmazisival késziilnek, a rétegadottsdg-
nak megfeleléen megvilasztott kétfajta sziirGkavics leeresztésével, a
kopenycsovek fokozatos visszahtizdsival (122. dbra).

¢) Megnévelt 4tmérdji kavicssziirdt vagy nagy 4tmérsjti béléscsbvel
mélyitik, vagy a kavicsszéris létesitése és a kopenyess fokozatos visz-
szahuzisa kozben a kutat kompresszorozzdk vagy szivattytzzik.

13. tdbldzat
A Kkaviesolas ajanlott szemeseméretei

A vizadoé réteg jellemzdje Az aj é“‘gﬁg,ﬁgﬁfg?&ﬁ"k szuro

homok (dgy>0,25 mm) kavicsszoras, d = 2— 10 mm

homok-kavics keverék, d = 1—3 mm,
a 2 és 3 mm kozti szemesék stlya az
ésszstlynak t6bb, mint 509, -a

homok (dyy>0,1 mm)

finom homok (d;,<0,1 mm édtmosott homok, d = 0,5—-1,0 mm

A téblazat adatai tdbbrétegli kaviesolds esetében értelemszerien alkalmazhatok.

A kompresszorozés a kit koriil a finomabb anyagokat kiveszi a katbél,
az eltdvozott finomabb anyag helyébe a feliilrél uténadagolt kavies
jut be. '

A kaviessziir§ anyaga mosott, ggmboly# gyongykavies vagy homok,
anyaga kvarc. Ztzalékot bedpiteni nem szabad. A vizadé réteg szem-
szerkezetét6l fiiggben a kavicsszlir szemétmérdjét a VITUKI ajénlésa

alapjin a 13. tdbldzatban lithatjuk. A tdblazat adatait tobbrétegii’ ‘
kavicsolds esetében értelemszertien alkalmazhatjuk. E

Major P4l szerint a kavicsolds megvilasztédsakor a Dgyfds, = 7—10

Osszefliggést célszert alkalmazni, ahol Dy, a szlir6réteg, dy, pedig a
vizadd réteg kézepes szemcsedtmérdje.. Javasolja tovibbé, hogy a
kavicsszlir anyaga, kiilondsen egyforma nagysigti homoktalajokban,
ne legyen egyforma szemeséji. :

7

A szabviny szerint a két rétegii sziir6kavicshan az egymés mellé

helyezett kavicsok 50%,-0s szemesedtmérdi kézotti ardny 5= 4-5,
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és egy réteg minimélis vastagsiga 70 mm legyen. Elfirja még az
5199/1 szabvdny azt is, hogy kavicsolds esetén a szlir§vizra keriils
huzalszévet lyukb8ségét ugy kell megéllapitani, hogy az a vizadd
réteg dgy—dy sulyszdzalékdhoz tartozé szemitmérdnél ne legyen
kisebb. Ez a nyildsméret azonban az eddigi tapasztalatok szerint
kicsinek ttinik.

Megemlitjiik még, hogy kiiléndsen kavicsolt kutakban szlir6vdzként
szambajohet az un. huzaltekercseléssel késziilt egyszerti lyukasztott
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4. A firt kutak mitkodésérol

Az el6z6 fejezetekben sz6 volt a kutak sramlismérésérdl és az
»elsdzdsi” eljardsrél. B két médszer, de féleg az dramlismérés olyan
eszkozt adott a keziinkbe, amelyek nagymértékben tisztdztdk a kutak
miikodését. Természetesen az dramlésmérésnek is vannak meg nem
?ldott problémédi és nehézségei, de alkalmazésival mégis kozelebb
jutottunk a kutak megismeréséhez, ami a helyesebb kitkiképzés és
kutépités alapfeltétele: ‘

A fentiek miatt az dramlismérésrél kissé bévebben szélunk.

A reométer vagy dramlismérS miiszer a jelen gyakorlatnak meg-
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127. dbra. Miskole vizellitdsdra a Herndd teraszkaviesiban mélyiilt I—IA VI-os
ktit dramlésmérési eredményei
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- tén, azaz azt a viz-

felel6en tébbnyire 658 mm 4tmér8jli szdrnyas mfiszer, amelyet ha a
kitba bizonyos mélységbe beeresztiink, ott az akkori vizdramlds sebes-
ségét vagy azzal ardnyos mennyiségét (pl. miiszer fordulatszdma stb.)
mérhetjiik, természetesen akkor, ha a katbdl egyébként vizet terme-
link. :

Az gramlisméréssel legegyszeribb a beépitett kiton az 4llapotokat
rogziteni. A 127. 4brdn lathatjuk Miskolc vizellitdséra készilt, a
Hern4ad menti homokos kaviesba mélyiilt HA VI jelli kit dramlismé-
rését, két vizhozam szivattytzdsa esetén. A kutat két helyen sziirézték
be 15,40—20,42 és 23,42— 34,50 m-ek kozott. A szivattyu szivécsove
kb. 8 m-re légott csak be a kutba, gy hogy a kozvetlen mérések a
fiigg6leges iranyt, folfele mutaté sebességet adtdk. A mérési sebesség
als6 hatdra a miszer
kis érzékenysége miatt
sajnos csak 6 m/min,

q vizhozam liter/perc
500 7000 7500

a maximalis mért 16,5
m/min volt. Amennyi-
ben a kutnak reométer-
rel csokkentett belsd
felilletével megszoroz-
zuk a mért sebességi
értékeket, megkapjuk a
vizhozamok 6sszegezett ~

értékét a mélység men- 3
tén (b gérbe). Ha ezen \ ,

¢ Y , RN Alsd + felsd kavicsréteg
egy méter tdvolsigban Nﬁzhazamd reomeéterezéskor
mért hozamokat egy- :
mésbdl kivonjuk, meg- \\\\ Elkészitéskor
kapjuk a vizhozamok N osszhozam
eloszlésit a szlir6 men- | \

0 pan} cséperem magassdg 109,55 m.0rsz.
q=5501/p/fm

Felsd kavicsieteg
mennyiséget, amely /reomélerezéskor
1 fm hosszban a kutba
jut (c gérbe). Léthaté,
hogy ezen értékek
4—140 1/min/fm  érté-
kek kozott vannak, ]

reaméterezéskor AN
N\
tovabbd az is lithato,

\ ’ A \]
hogy az alsé sziré dol- \
N\

Alsd kaviesréteg™ | \

S vizszint a csoperem |alatt m-ben

gozik jobban, itt j6n be 8 ] , \
t6bb viz (11001/min szi-
vattydzasb6l 7751 /min,
a tobbi a fels§ szfirén  128. 4bra. A HA VI-os kit vizhozamgorbéje
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4t jon). Bz a mérés tette lehetsvé, ho, jzolj i

: E ‘ , hogy megrajzoljuk az egyiittes
szivattylzds eredményébdl a rétegeket kiilon-kiilon i 6 vi
hozamgérbét is (128. dbra.). ¢ ouiion jellomab i

Amennyiben a folyéméterenként ka i

_Amennyibe ¢ pott vizhozamot elosztjuk a
ﬁu}so/cstl)ker}lle’:tte’l,.nagyja’dbél képiink lehet a kiitban a cs()'pa%aﬁston
ejuto viz szivdrgdsi sebességérél. Ez esetiinkben 0,004 —0,140 m /min
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129. édbra. Az Inotai Er6mi 2. sz. hidegvolgyi kutijd 5
. b \z Inot : . 87, gvolgyi kttjdnak cs 5
és aramldsmérése a kész kiiton. Vizads: I}',epedejzett dglg:;ﬁzese

azaz 5,85 —202 m/nap kézétt valtozott (1. 127. 4brd 6rbé {
adé réteg itt telidt homokos kavies, kavi(osos homo]?lwlrotitgorbet)‘ A v
;Tgkmtsiik meg a 129. dbrdn az Inotai Erdmé hidegvolgyi 2. sz
%{utjat, amely végig repedezett dolomitban épiilt. A gérbe beesévezett;
allagot})an mutatja a vizhozameloszldst. Miutdn a kompresszor ter-
n_l.eloe'sqve 69,50 m-ben volt, e f6lott a viz feliilrél lefelé, ez alatt alulrél
folfele ax:amlott. Itt & 318-as perforilt cs6be a folyéméterenkénti viz-
bedramlis 10—77 1/min- kézétt viltozott, az oldalirdnyd szivérgési
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sebesség kb. 0,01—0,077 m/min (14,4—111 m/nap). Szembetiing a
154. 4bran, hogy a szfird alsé része (@ 203-as) kb. 103—-131,40 m mély-
ségek kozott nem dolgozott, viz itt nem jott be.

Az, hogy az elébbi kit sziiréjének alsé része nem enged be vizet,
nem azt jelenti, hogy ott semmiképpen nincs vizadé rész, és még azt
sem jelenti, hogy kér volt ilyen hosszi szfirSt készitentink. Ezt az
aldbbiakkal kivinjuk szemléltetni.

00 200 300 400 500

7 id @ vizhozam 1/ perc
P24 vy,
8165 ||
50
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80m 0 ) b
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i g ( > Folugmét
: olyometeren-
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922054 < —————
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130
Sszitthn dnd Fajlagos bedramlds 4-701/p/fm
dolomit )
005 ) a1

A kit faldra merileges szivirgdsi sebesség m/perc -

130. ébra. Az Inotai Erémt 1. sz. hidegvdlgyi katjdnak
reométerezése épités alatt, a szabadon 4ll6 tridsz dolomitban

Az elébb emlitett kit mellett késziilt a hidegvélgyi 1. sz. kit, amely-
8l mér szé volt a 76., 109. és 111. dbrdkon. Itt kiprébaltuk a dolomit
alsé szakaszénak a vizadé képességét is, tigy hogy a felsd szakaszt
csoveztitk ki (130. dbra). A dolomit 80 m-t6l 130 m-ig szabadon alls,
450 1/min termeléssel a folyéméterenkénti bedramld 4— 70 1/min koézétt
volt, az oldalirdnyd szivérgisi sebesség pedig 0,0056—9,1 m/min
(8,1 — 144 m /nap) kozott. A kit gyakorlatilag fenékig dolgozott, tehit

“ellentétben a 129. 4brabdl esetleg levonhaté kévetkeztetéssel, alul is

vizadé a dolomit.
A fentieken kiviil még azt is tudnunk kell, hogy ha t6bb vizet vesziink

ki a kutbdl, a dolgozé szlir6hossz megné, tehat a reométer hosszabb
szakaszon mutab ki dramldst, természetesen csak abban az esetben, ha
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|} egyébként végig vizadsé kézethen van a sztirs. Visszatérve a 129. 4bréra,
tehdt ezért nem jon be a sziirén végig viz, mert reométerezéskor csupdn
550 1/min hozamot vettiink ki beléle, de nagyobb hozamok esetén
-természetesen a szlir§ hosszabb szakasza él. Az eddigi tapasztalatok
szerint homogén vizadé rétegben a sziirnek a legfelss szakasza dolgozik
legjobban, helyesebben az a része, amelyik legkézelebb van a szivattyd
szivéesovének végéhez, ill. kompresszoroziskor a kompresszor termels-
cs8 végéhez. Ebbdl fontos kivetkeztetést vonhatunk le a tisztité
szivattyizdsok végrehajtdsdéhoz, masrészt pedig az elézdekben elmon- OyZsaul 0)]p UapDDZS. b wsg b @gﬂ
dottakat megerédsitve, vigydznunk kell a kévetkeztetések levondsival. SSNONNIN T o = SACACASCOAAAA

Ezt aldtdmasztja a 131. dbra, ahol a Soproni Vizm{ fertérakosi telepén AT e v e v v v vy
mélyitett kutak tapasztalatait lthatjuk. A 131. 4brén egy kutatlitunk, :
amelyet a vizadé durva mészkSbe telepitettiink tgy, hogy az irdnycsd
! 15 m-en volt, ez alatt a mészkd 36 m-ig szabadon allt. Az dramlés-
mérésbél az ttint ki, hogy a kit csak 21,5 m-t68l f6lfelé az irdnycsé alatt
it termel, valésziniileg {6 vizbedramlési teriilete 20— 21,5 m kozott van.
‘ (Ha ez igy igaz, az oldalirdinyt szivirgdsi sebesség ebben a durva
mészkdben 625 m/nap.) Ebbél a mérésbél azt a kivetkeztetést lehetne
levonni, hogy lejjebb a mészks nem vizadsé.

Mélyebbre firva a csésaru 35 m-en volt, ez alatt a mészké 115 m-ig
allt szabadon. Ilyen kutkiképzés esetén az dramlésmérés eredményét a
131. 4bra mutatja. Itt a vizbeiramlés a csésaru alatt kezdddstt 35 m-en ‘ -8
és a 16 vizbedramlisi szakasz 35— 46 m kozstt volt. Amikor a csdsarut 3
k 50 m-ig vittik le és a mészkd ezalatt 95 m-ig szabadon 4llt, a 131. TR TRARATTARTAAXKRAAX
i abrén lithatéakat kaptuk eredményiil, amely azt bizonyitja, lLogy a o < S S
1 kat 75 m-t6l folfelé dolgozik, a 8 vizbedramlisi feliilet 74175, vala- w ‘oo da.a) 0 bashiau
mint 56 —58 m kézott volt.

A fenti példék mind azt bizonyftjik tehat, hogy ha a szfirének médja
van rd, akkor a fels§ része dolgozik elsésorban és ha reométerezéskor
a kit als6 része nem mutat vizbedramlist, a vizvezets kézet jelenléte
ezért még nem kizdrt és nem lehet azt mondani, hogy alul nincs viz-
vezetl réteg.

Olyan firdsokon, mint az elézéekben is, ahol a kit fala szabadon 41, .
a reométerezések értékelése elég nehéz, mert a vizdramlds sebessége a - o
kutdtmérstél figg, amely viszont a kiiiregelédések miatt bizonytalan
lehet. Ezért ahol lehet, mérni kell a kutétmérdt is az dramlisméréssel
egylitt, szabadon 4116 kutfalakon. Ilyen jellegti méréseket mar lttunk
a 107. 4bran, a Papa-Tapolcafén épiilt 7. sz. kiton. Szabatosan nem is
lehet masképp a reométerezést kidrtékelni.

Olyan helyeken, ahol kis vastagsigt a vizadé réteg és nyomés alatt
4ll, ott a reométerrel kimutathatéan az egész réteg dolgozik, mint azt a I RIS
i 132. dbrdn a Bintai—Virpalotai Vizm{ 3. sz. kutjinak mérésekor FAzspud painp piip Uopoqozg g
B l4thatjuk.
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131. dbra. Soproni Vizmii fertérékosi telepén dramlédsmérési kisérletek, un. lajtakori durva mészkdben:
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132. dbra. A Vérpalotai— Béntai Vizm(i 3. sz. kiitjdnak dramldsmérése,
vizad4: homokos kavics, mészkd, konglomerst
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- 5. A tisztité kompresszorozasrél

A sziir6 behelyezése utén a kutat ki kell tisztitani, a kitban levé
iszapos vizet ki kell cserélni. Ezenkiviil el kell t4volitani a firds kézben
a vizadd rétegbe jutott oblitSvizet is, amely rendszerint szennyezett,
mivel t6bbnyire felszini vizekbél szdrmazik. A szlir§ mogiil a lerakédott
vizek szintén eltdvolitanddék. Ki kell azutdn alakitani a szlir6 kériil

7

a természetes szlirévdzat, réteget, ami a vizadé kdézet finomabb

Mélyseg a terep alatt m-ben

szemeséinek eltdvolitdsit jelenti. Ez utébbi miivelet szaknyelven gy -

fogalmazhatd, hogy a szlirt ki kell dolgozni.

A fenti miiveletekre tobb eljiris hasznilatos. Ezek, mint mir szé
volt réla, a kuttisztités, a furatdblitds, a szlir6mosatds és a tisztitéd
szivattylzds vagy a tisztité kompresszorozis. A kuttisztitdst kiilon-
b6z szerszdmokkal, rendszerint iszapoléval végzik. A furatoblitéskor
a firérudazaton keresztiil tiszta vizet nyomnak a kuttalpra, azzal a
kutban levS viz bizonyos esetekben kicserélédhet. Mélyebb szintd,
nagyobb hozamt kutakban azonban ilyen médon az iszappal terhelt
kitvizet nem lehet kicserélni. Mint mér lattuk, a szlirdmosatds nagyon
fontos miivelet, de csak kézvetleniil a sz(ir§ kérnyékére hat.
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Legfontosabb a kit kés6bbi iizemi szempontjdbél a tisztité szivattys-
zés, ill. kompresszorozas. Ezt tehit a rétegbe bejutott szennyezett
6blitdviz eltdvolitasira, ill. a szfiré ,kidolgozisira” haszniljik.

Centrifugdl szivattydval esak kb. 6—7 m-re tudunk vizszintet le-
szivni a szivattyd tengelyétdl szdmolva, ezért tisztité szivattyizdst
olyan kutakban alkalmazunk, amelyeknek nyugalmi vizszintje kozel
van' a terephez és 6—7 m-es leszivis esetén is kell§ hozamot adnak.
Ilyen kutakat l4ttunk mér a 78., 79., 116., 117. stb. 4brakon. Sokszor
a szivattytuzason kiviil elirnak kompresszoros vizkivételt is, mert a
kompresszorozis nagyobb tisztitdsi lehetSséget ad. Mindenfajta tisztit6
szivattyazdst, ill. kompresszorozast a kivetkezs elvek szerint. végeznek :

Inditds elétt megmérik a kit nyugalmi szintjét, majd a vizsz4llité
gépi berendezés lehetd legkisebb teljesitményével elinditjik a vizkiter-
melést. Tulajdonképpen ez a miivelet igen nagy gyakorlatot igényel,
mert el6re meg kell becsiilni a kiittdl varhaté hozamot és annak toredék-

- szazalékébél lehet elindulni. Elinduliskor a viz mindig szennyezett, a

kut hordalékénak anyagit tartalmazza. A kell§ Gvatosséggal mini-

- mumra valasztott vizmennyiséggel addig folytatjuk a vizkiemelést, amig

a viz teljesen le nem tisztul. A letisztulés utdn megemeljiik a vizhozamot
valamennyivel. Ekkor a viz rendszerint megint bezavarosodik, homokos
lesz, majd a szivattytzés elérehaladdsival fokozatosan letisztul. A tiszta
4llapot elérése utdn megint hozamot emeliink és a tiszta allapot eléré--
séig vizet vesziink ki a kuthdl. Ezt az eljarist az elérhetd maxim4lis
vizmennyiségig folytatjuk. '

Célszerd a kitermelt vizhozamokat és vizszinteket 6rdnként mérni és
a viz szinének és hordalékossigénak megjelolésével a napléba beje-
gyezni.

A tisztit6 szivattyuzds fokozatossigira példaképpen mar bemutattuk
a 79. dbrdt. Itt végsé soron a kiatbél 515 1/min hozamot vettek ki
1,60 m-es depressziéval, de ezt a vizhozamot a hatodik lépesGvel érték
csak el. Az els8 1épesé hozama 80 1/min volt. :

Kérdés az, hogy mi az az elérheété§ maximdlis hozam, ameddig a
szivattytzést végezhetjiik. Ezt tobb szempont hatérozza meg. A gya-
korlatban nagyon sokszor az az eset, hogy a vizsgalt kuthdl nem is
dllapitjdk meg a kiveheté maximalis hozamot, mert a rendelkezésre
4116 szivattytkapacitds vagy kompresszorkapacit4s ennek megsllapi-
tasdra nem elegendd. Ebben az esetben az a helytelen gyakorlat alakult
ki, hogy a vizkivételi eszkéz kapacitdsénak hatérat jelolik meg a kithél
homokolds mentesen termelhets viz értékének is, és itt megillnak a
kut kiprébilisdval. A mdsik hatireset az, amikor a vizigény akkora,
hogy az a rendelkezésre 4116 viztermeld eszkdz kapacitdsa alatt van és
ekkor a vizigény nagysigival jelslik meg a kit maximalis hozaméas.
A fentiek alapjin megillapitott maximélis hozamok azonban semmi-
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képpen nem jellemzdek a kutra. A kdat maximilis hozamédt az a viz-
mennyiség jelentheti, amely mar nem lesz nagyobb akkor sem, ha a
kit vizszinét lejjebb szivjuk. Azaz, ha a kat vizhozamgorbéje méar
gyakorlatilag fiiggblegessé v4lik, az ehhez a ponthoz tartozé vizhozam
az egyaltaldn elérheté maximdlis vizennyiség. Ez a vizhozam, amelynél
t6bbet hidba is akarndnk kivenni a kutbél. Eddig a pontig lehet elméle-
tileg prébalgatni azt, hogy a kut vizhozama letisztul-e? Példaképpen a
133. dbrdn bemutattuk a badacsonyérsi campingkdt vizhozamgoérbéjét.
A robbantds el6tti dllapotban felvett gorben 1dthaté, hogy az a 220
1/min hozam és kb. 10 m-es leszivés esetén mar fiiggdleges, ezért a kit-
bél robbantés elétt elméletileg egydltalin kiveheté maximélis hozam
220 1/min volt. (Itt jegyezziik meg, hogy csak a kiuttechnikai kutkikép-

Vizhozam liter/perc
0 200 400 600

\\

Robbantds Rm%
efditt végleges dllapot
10 -

Mélység a csiperemt6l m-ben
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133. dbra. A badacsonyérsi campingkut vizhozamgorbéje
kitrobbantds el6tt és utédn. Vizadé: permi vords homokks

148

zés szempontjabdl nézziik ebben az esetben a vizhozamokat és nem pl.
az utdnpétlis szempontjabdl. Az kiilon szdmitdst igényel.)

Tehat a tisztitékapacitds maximdlis értékét a fenti médon a vizho-
zamgdrbe fiiggblegessé vilisa jelentheti. Ennek észrevételéhez az kell,
hogy mér a tisztité kompresszorozis alatt folrakjuk a kut vizhozam-

gdrbéjét és abbdl mdr kovetkeztethetiink arra, hogy meddig lehet

egyaltaldn reményiink a hozam ndvelésére. Amennyiben a vizhozam-
gdrbe egyenes, mint pl. a 106. 4bran lithaté jelleggorbe, addig a kut
kozel sincs kiprébilva teljesen. Amikor a vizhozamgérbe kezd ,le-
konyulni”, azaz a depresszié6 mértékével a vizhozam egyre kisebb
ardnyban né, kozelediink-a katnak egyaltala,n elérhetd elméleti teljesi-
t6képességéhez.

Természetesen el6fordulhat az, hogy ezt az elméleti teljesitményt nem
tudjuk elérni, mert a vizhozamlépesSk novelésével a kut vize nem tisztul
le. Ebben az esetben tehit az utolsé, még tiszta maximalis hozam a kit
teljesit6képessége.

A kit koriili szlir6vaz kialakuldsdnak idejérél képet kaphatunk, ha
a tisztibé kompresszorozis adatait idésorban rakjuk fel. Abban az
esethen, ha a kat vizhozama nd vagy stagnil, és ennek ellenére a kit
leszivott vizszine egyre magasabbra emelkedik, biztos az, hogy a kit
kériil a rétegek még nem tisztultak ki. Ilyen jellegli vizhozamot
mutatunk be a 134. ¢brdn, amely a badacsonyodrsi campingkit tisztité
szivattytzdsdrdl késziilt.
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134. dbra. A badacsonyorsi campingkt tisztité sz1va,ttyuzasanak
id6sora
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A tisztité szivattyizast egyébként célszerli kompresszorral végre-
hajtani, mert az jobb eredményt ad. Mint ismeretes, a kompresszorral
eldallitott sfiritett levegét benyomjuk a kidtba az un. leveg8essvon

keresztiil és a levegd 4ltal

Levego kisebb fajsdlyavs valt viz
komp,esm,_—? az Gn. termelSesévén fo-
tol ) lyik ki. Ezt a jelenleg

/ — Viz legszokésosabb elrendezést

f—;l,m,n bsalelés a 135. dbran léthatjuk.

[ A leveg8esd tehdt bent
‘ van a termelScsGben és
Av4

7 NYY. mindig magasabban a ter-
melSesé aljdndl. Néha a
| Termeldcsd

V4 Leszivatt szint

ez utébbi esetben azonban
a ktton a depressziét mar
mérni sem tudjuk, ezért a
135. 4bra szerinti elren-
dezéshez a lehetdségeket
figyelembe véve - ragasz-
kodni kell. (Itt a kut viz-
oow szinét a béléscss és a ter-
7 Levegdcsd vege mel6esé kozott mérni le-

W Termeldtsé vége het.) , )
: Mint mar emlitettiik az

dramldsméréseknél, a kuat
homogén vizadénil mindig

Levegd
¢S ]

”

/
uro

Szi

a legjobban, ill. ott, ahol a
kompresszor termel8eséve
vagy a szivattya szivé-
y csbve véget ér. Ebbdl

V) 7

olyan kutak esetén, ahol
135. dbra. Kompresszorozéskor a termels- és bosszii a s7fird, a szivaty-
levegbesovek elhelyezésének szokdsos val- tyuval vald tisztitds nem
tozata elégséges, mert csak a

sziir6 teteje fog kidolgo-

zédni. Ezért kompresszort is alkalmazni kell, mégpedig tgy, hogy a
szlir teljes hosszdban kb. 5 m-enként kiilonb6z6 termelGess végallison
hajtsuk végre a tisztité kompresszorozist (136. dbra). Kiilonssen
tigyelni kell arra, hogy a kit végsé sllapotinak, iizemének meg-

150

termel8esovet  elhagyjdk, .

a szlirg tetejénél dolgozik

v kovetkezik az, hogy seké-
lyebb kutak esetén vagy .
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136. dbra. TermelSesé elhelyezésének sziikséges médozatai, kis mélységl vagy

LY

hossza sziirSjii kutak esetén

felelden végezziink tisztité kompresszorozdst, mert sok kellemetlenség-
nek vehetjiik elejét. Ez a probléma els6sorban kisebb mélységli kutak-
ndl, hosszt szlird esetén fordulhat eld. Nézziik meg pl.a 137. dbrdt.
A kut 40 m mély, 30 m vastag teraszkavicsbdl tdplilkozik 25 m
hosszii szlirdvel. A kit végsd dllapotdban buvérszivattyival fog iize-
melni, de mivel a szlir6be a buvart nem célszeri betenni, a nagyobb
leszivésokra meg sziikségiink van, a bivar a megnovelt, 10 m hosszt
iszapzsakba keriil. , ,

A buvar lehelyezésnek az lesz a- kévetkezménye, hogy iizem kozben
a kit elsésorban a kavicsréteg aljardl tdplilkozik, ill. tdplilkozna.
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1 Amennyiben szivattytival csak a réteg, a szlirs fels6 része dolgozédik ki, S& Ss S faltes
i1l a bavérszivattyd bekapcsoldsakor ez a rész fog dolgozni mindaddig, 9% . IS &8 B @
i amig a vizszint le nem siillyed a kidolgozott rész al4. Ekkor pedig a kit gp | 9209 sz LhV. = = = == 35
Al elkezd homokolédni, a bvirszivattyth megkezdi a homokos viz ter- & ’ Terepszipt eredetileg, felfiltés el6r N
£k 4 4 1 una (2P
| - melését  és vagy ettél megy 5 ) oy 'ﬂ;m7w/ i [ty
3 ( tonkre,, vagy att,ol, hogy a kut 86,74 < K0V, N e Imi fivo A
: az alsé rétegeknél elmulasztott ‘ ) B R etk ik
tisztité kompresszorozds hidnya : 8238 LKV
/ miatt kevesebb vizet ad, mint a |
/ btivirnak kellene (igy tehit a : 801 “]s )
Lo L2 14 s o [ A a :
btvar és a kut is ténkremehet). 1 :: 30
s Ez esetben tehit a kit tisz- & '
i B vz tito ko,mpre.sszorozasat ugy is el i
; IR 1R kell végezni, hogy kb. 5 m-en- 5
i L 9.9, X IS HETY 513 v 7 72112 § S
‘ RS BSSS ként kiilonboz8 termelbessillgs- 70 b
B3 3 sal dolgozzuk ki a rétegeket, de
i 3589 K g P g .
J ‘B 8 a termel8csovet az esetben le is
I N . :E: :E:i & kell épiteni az iszapzsikba is, :
; NS el (K5 SIS a buvérszivattyd tervezett he- - ’
1 s QI K SN lIvére 5 352
i 5 S sl e . L ' iai isztirési
S5 o N Az elébbiekhez hasonlé eset 138. dbra. Metszet a Dundra mer8legesen a bajai partisziirésii kutak mellett
‘ - :i:’ fordult el6 a Bajai Vizmfi parti
i - - szlirést kutjain. Itt a kutak 37 m s
7Z o mélyek, a Duna homokos tera-

‘ , szara telepiiltek, kozvetleniil a
Bivdrszivattyy - Duna-parton (138. dbra). Készi- ’
téskor a tisztitdst szivattyu-
val végezték, a termelt viz
- 1200 1/min koézZott volt, igen
77 magas Duna vizdllis- mellett, )

2

il 137. dbra. A sztir6 dolgozé része az tehét csak a szfird felsS része
1 iszapzsdkba helyezett buvérszivattyak =~ dolgozédott ki. A kutfejkikép-
miikddésekor zéskor a partot feltoltotték az
‘ arvizszint folé (139. dbra) és
beépitették a bavérszivattydkat, kb. 500 1/min teljesitménnyel. Mikor a .
szivattytkat beinditottdk, a kutakbél iszapos homokos viz jétt és
tdvolrdl sem annyi, mint az épitéskor. Mi tortént? Az tértént, hogy a
bivér helyén nem volt a sazfir6ben tisztité kompresszorozas és kozben '
a kit a kidolgozott fels§ szakaszndl sem kaphatott vizet, mert a Duna
vizszintje lejjebb sz4llt, vizdllisa igen alacsony volt a buvarszivattyik
beinditdsakor és igy a kidolgozott szlirShossz teljesen szdrazon volt.
A buvdr elkezdte a tisztité szivattytzast kis hozammal, mert a meg-
felel§ sztir6hossz nem volt kidolgozva a buvérok magasségiban.
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139. dbra. A bajai partiszlirést vizm(i katjainak feltoltott kiképzése
! (1969. oktéber)




A tisztité kompresszorozaskor probléma van az eléirdnyzandé idé
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il S| § £ § %% % % g 2 | 88 2gl gl g megallapitést lﬂletoel?, tovabba a levegomenn}fls)eg a termeld, a levegé-
| ) : el I ~ @ R - - 086 4tmérék és végeik mélységének megdllapitdsakor.
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a) Vizhozamnovelés robbantdssal

Kemény, 6sszedlld és repedezett kdzetekben (kemény és durva mészké,

homokkd, dolomitstbh.) mélyitett kutak esetén eléfordul, hogy a viszony-

lag kis 4tméréji furdssal megfeleld méret vizads repedést vagy barlang-
tireget nem taldlunk el és ezért a kit medds vagy kevés vizet ad. A kis
4bmérdé miatt kicsi a valdészintisége a megfeleld hozamoknak, ezért ilyen
jellegt frdsok tervezésekor erre sokszor elére gondolni kell és megfelel§
hozamnéveld eljarast kell beiktatni,

Eddig 17 db fart kat robbantdsi tapasztalata 4ll rendelkezésiinkre,
amelyekbdl eddig a kévetkezd alaptanulsigokat sziirhettiik le:

1. A kttrobbantdst vizhozamnévelési célokbdl olyan kemény és ri-
deg kézetekben célszerti és szabad végrehajtani, ahol a kézet tordszi-
lardsiga 250 —300 kg/em? értéki vagy ennél nagyobb. :

Olyan kézetekben, amelyek a fenti értéknél puhdbbak és rugalma-

sabbak, a robbantés kivinatos repeszté hatésa elmaradhat, ill. a Tob- -

bantds esetleg kézettGmorédést, tehat vizhozamesskkendst is okoz-
hat.

2. Hazai gyakorlatban a szimbajohetd kézetek esetén (tridsz- vagy

krétakori t6mér mészkd, dolomit, permkori homokkd, konglomerit,
pannon, igen kemény kvarcos homokkd, tomér szarmatakori durva
mészkd stb.) a minim4lis t&ltetsly, amennyit egyszerre kell robbantani
ahhoz, hogy megfelel6 hatdsra szdmithassunk, 15 kg, de ink4dbb
20 kg. :

3. Viz alatti robbantdsra legjobb hazai robbanéanyég a trotil.

A fenti dltaldinos megillapitésok utan néhény kitrobbantés tapasz-
talatait ismertetjiik.

Zamdrdi—Tihany térségében a Tihanyi-félsziget aldl 4thazédik kb.
100— 120 m mélyen a terep alatt a Balatonon 4t a Szdntédi— Zamérdi
partjaira kb. 50 m vastagsdgt tin. szarmatakori durva mészks. E mész-
kébe 5 db kutat telepitettiink, egyet a Tihanyi-félszigeten a révndl, a
t6bbi négyet Zamdrdi partjain a Szidntédi— Zamérdi Vizmé szém4ra.
Mind az 6t kit megfiriskor kevés vizet adott, de robbantdsok, sésava-
zdsok stb. segitségével vizhozamukat 300— 1500%-osan sikeriilt meg-
névelni. : : ‘

A 89. dbran lathatjuk a Zamdrdiban épiilt ITT. sz. kit csévezési és rob-
bantési rajzit. Szemiigyre vehets, hogy a lecsovezés a mészkd tetejéig
(111,4 m) tortént, ez alatt a mészkdvet szabadon fartuk 4t és az szaba-
don 4ll. 4 téltetben, 6sszesen 60 kg trotillal robbantottunk a 89. 4bran
lithaté magassigokban. A robbantési sorrend természetesen alulrél
folfele tortént, mivel mar az elsé robbantés a kutat annyira bedénti,
hogy oda tisztités nélkiil Gjabb téltetet nem lehet leengedni.
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‘sz. kut robbantisakor a

A robbantdsok eredmé- 89 203/189 ’
nyeképpen a vizhozam -704 N VA /4553/;%2/25 teteje
nagymértékben megnétt, ¥ g
amint azt a 96. dbrén 14t-
hatjuk a kat robbantds
elétti és ubtdni vizhozam- .
gorbéjén. Ugyanezen az -720 l
4bran lathaté a IV. sz.
kut vizhozamgorbéje, rob-
bantés elétt is, utdn is. A
IV. sz. kutban kétszeri
sorozatban robbantot-
tunk, els§ sorozatban 70
kg-ot, mésodik * sorozat-
ban 60 kg trotilt hasznal-
tunk fel. Az els§ sorozat
volt az eredményesebb.

A Zamjrdiban levd 2.

@,:/ 3toitet 20kg trotil

=740 .

=

abodon allé mészko

— 2.toltet 20kg trotil

" Mélység a terepszinttdl, -m

=

— 52

robbantési vizlatot a 140. 160
dbrdn mutatjuk be. A —_— @r 1.toltet 20kg trotil
szabadon 4116 mészkében -162.60 |

ith 3X 20 kg-os trotil t6l- .5 00 A Zamardi Vizmii 2. sz, katjanak
tetet haszndlbunk fel. A ropbantssi vézlate. Vizad6: szarmata durva
robbantds és az utdna mészkd

Svetkezd sésavazds ered- .
llinényeképpen a vizhozam 710%-1;&1 nétt meg. A 141. ab,ra,iqultblemu-
tatjuk ennek a kiitnak, valamint Tihanyban és Zaimé’r'dlba,n épil b'. 1:21-,
vizm{ikatnak kezelés el6tti és utdni Vizhozamgqrbel‘o., Ez utébbi ”
kit szintén szarmatakori durva mészkdben, hasonlé elvek alapjin

“késziilt, mint az elézbek, a 142. dbrdn 14thaté helyeken.

. 4bran lithattuk a hévizi hidegvizmi 3. sz. k/z/ity’dnak" csdvezési
raﬁég.lItai; lathatjuk, hogy a viz zome 45,60 m rr,lé}/yrol, a szu}rkeii EX?;‘;
cos igen kemény homokké konglomerat repedese’bol, a re}pg}des}; 66 ! 1:)
kaviesbdl jon. A kit készitése kozben 42,60 m mglyen a ’fuf'o bfz etlol}'o b,
robbantdssal kivéntuk a farét eltdvolitani és a kozet/et, tagitani. Elészor
nylonzacskéba csomagolt 10 kg-os paxit-télt(’ettel k1serle}:ezte}§, ez telr(-)
mészetesen eldzott és nem robbant fel, majd }ietszer egymas ut,an 1,0;
kg-os trotil-toltetet robbantottunk (743. dbra) 42,60 m mely.sligt T?'
Sajnos ezzel semmiféle eredményt elérni ne’m lehetett, mert a tolte : i-
esi volt. Nagyobb téltetet a csésaru k(‘izels?ge mlajtt (amely 3? m :)Ille ?]ri
ségben volt), nemigen hasznlhattunk. Ezert,a k}lﬁ n,lellett kolerie :n
6 kutat fartunk, amely a 91. dbrén lithaté mélységben megkapta a
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141.4bra. A Zamdrdi 1, 2 és a tihanyi mélyfurdsa kat vizhozamgérbéi

robbantésok, kitkezeldsek elétt és utdn

Tihanyi firds

Motel /

Zamardi
@7 kutak

Zamardi
~— Bulatonfldvir B
0 500 1000m
o 4 S ——
142. gbra. A Tihanyi és a Zamérdi Vizm( katjainak
helyszinrajza

nagy mennyiségt feltors vizet (1.77. és 95. 4brat), alig 3 m-re mélyebben,
mint a kdtrobbantés tortént. A 10kg-os trotil tehdt nem volt elégahhoz,
hogy a 3 m vastag homokkévet megrepessze.

Permkori véros homokké&ben is hajtottunk végre robbantésokat, még-
pedig Badacsonyérson a camping kutjiban, Balatonrendesen 3 db se-
kély mélységiti furt kitban; valamint Balatonalmddiban.

A 97. 4brén feltiintettiik a 126,9 m mély badacsonydrst kutat, ahol a
vords és sziirkés permkori homokkd 15— 126,9 m mélységek kozott sza-
badon 4ll,-3 toltetet (25, 15 és 20 kg trotilt) helyeztiink el az dbrdnak
megfelelden kiilonb6z6 mélységekben. ElSszor a legals6 25 kg-os trotilt
tettiik le és robbantottuk el (144. dbra), majd sorban a 15 és 20 kilo-
grammosokat. A kut kitisztitdsa utdn a vizhozam a 133. 4brdn l4thatéd
vizhozamgorbék alapjin kb. 3209%,-kal nétt meg. Pl. robbantéds el6tt
10 m-es leszivdssal kb. 220 litert, robbantds utdn ugyanekkora leszi-
véssal kb. 700 litert adott a fards percenként.

Balatonrendesen hdrom db 30 m mélységli kutat furtunk egymds
mellé 5—6 m-re, a 145. dbrdn 14thaté médon. Egy-egy kitbhan 3 db,
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144. dbra. Robbantéds a badacsonytrsi campingkitban 107 m
mélyen, 26 kg trotillal (1967. december 18.)

osszesen 40 kg toltettel robbantottunk egyszerre az egy magassdgban

levé toltetekkel (146. dbra). Itt az volt a célunk, hogy a kézeli kutakkal
a robbantds révén egy rejtett galéridt hozzunk létre.

Balatonalmidiban az dllomés és a Balaton-part el6tt fartunk bele a

permi homokkd&be. A 147. dbra tantsiga szerint robbantéskor a kut fala

) ' 36 m-t6l 65 m-ig szabadon 4llt. Az 4lloméds kozelsége miatt csak kicsi

; Iis 143. dbra. A hévizi 3. sz. hidegvizes kit robbantésa 42 m mélységben 10 kg : tolteteket engedtek robbantani, ezért. csupdn 7 kg-os trotil-toltettel

1l

I trotillal (1963. december 13.) ~ robbantottunk héromszor. A kitrobbantés el6tt a homokkészakaszbél
11 Kutépités : 161
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1.52. furds .2.52.furds 3.52.furds
575 - . 620 .

NYY. = 26mf

Csdsaruk-59m Jzlfax-genr.

Csgsaruk-6,8m

z i NYV & -170m
|

!

{ Csosaruk-63m
|

! 10kg trotit | - wkgtrotit |
1 .

i
il
i ' . 0kgtrotil ||
ég : ~ 10kg trotil 1  W0kgtrotit i
e

i )

10 kg trotil

1]

i

| 20 kg trotil Lo 20kg trotit
I 20kgtratil

30,8m

I - 145. dbra. A balatonrendesi kﬁtcsopoft robbantdsi vézlata

| » kb. 45 litert vettiink ki percenként, amely a robbantis utdn sem vhlto- - : »
| ; ‘. zott lényegesen. Sajnos itt is beigazolédott az a tény, hogy ilyen kicsi 7 146. dbra. Két kutban egyszerre valé robbantds Balatonrendesen
(i toltetekkel gyakorlatilag nem ériink el semmit. (1967. januér 12.)

ki Erdekes példa a robbantés hatisinak és eredményességének illuszt-

&
I
i | 162 | | 11+ - 163

I
|
o 300m ) 300m
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230

. g x _
3 7kg trotil X =428
[ E
7 1< *S =480
2 7kg troti g [z
e
..g -
1 7kg trotil— i -§ =
: I

147. 4bra. Balatonalinddi dllomédsa el6tti kut
robbantdsi vézlate permi homokkSben

rilisira a Papa— Tapolcaféi Viemd 7. sz. kitja. Ezen kit mellett, 2—2

m-es tivolsigokban el6zbleg mdr lemélyitettiink 36—50 m mélységii
fardsokat (6, 4 és 5 szémuakat) az igen tomér krétakori mészkében

Kiszdradt tomeder

148. dbra. A Pdpa— Tapolcaf6i Vizmi 7. sz. kitjénak hélyszim*ajzi vézlata

a tobbi kuttal egyiitt
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(148. ¢bra). E kutak 25— 35 m koriil hardntoltik a vizvezetd barlang-
iiregeket, amelyek a tomor mészkében helyezkedtek el és ezért mind-
egyik kit (6, 4 és b szamuak) tobbezer 1/min vizmennyiséget adott. Koz-
vetleniil az 5. sz. kit mellett- azonban 2 m-re lemélyitett 58,5 m mély
7. sz. kut nem talilta el a

barlangiireget és gyakorlatilag v 0

semmi vizet nem adott. Ekkor 419

a kutat robbantottuk. . 409 -45m
Robbantés elétti 4llapotot és 4 :

a robbantdsi tervet a 149. dbrdn ce n'?enf : =

ldthatjuk. A kit 4,5—58,50 m 5

kozott teljesen szabadon &llt és 4347 g S

ide helyeztiik el a 3 toltethsl £3

4116 robbandanyagokat. ElGszér ' g*{: §

15 kg paxittal 37 m-en, majd S =

ugyanannyi anyaggal 31 m-en §F :E\%

robbantottunk, rogtén egyméds o, ij SR

utén (150. dbra,). S o S
Az els§ két robbantids sordn, ~

majd a harmadik robbantéis 15kg ’% : «ﬂﬂn

utdn is a kdathan reométerezése- — 25k paxrfg'. v -345

ket, elsézist és egyéb vizsgala- g ~ v -370

tokat végeztiink (107. 4bra). L L8

Mir az elsé robbantds utdn kb. SN paxt =

1750 1/min hozamot kaptunk, &S

terep alatt —4,8 m leszivissal -2

(NYV—1,70 m). Lithattuk a TS : g E -58, 50

108. 4brédn is (amely a kit viz-
hozamgi)’rbéje robbantis eltt  149. dbra. A Pépa— Tapolcaf6i Vizm
és utdn), hogy a gyakorlatilag 1. sz. klitjanak robbantési vézlata

meddé kit milyen komoly hoza-

muvé valt. Brdekes azonban, hogy a kGt nem a robbantasok helyén
(31 —38 in kozott) lépett kommunikdcidba a vizvezetS barlanggal,
hanem annil feljebb, 22 m kériil (1. a 107. 4brat)..

A robbantisok anyaga, mint mir lattuk, trotil vagy paxit. A pax1t
iizembiztosabb, de azonkiviil hogy nem-olyan brizéns, mint a trotil,
van egy nagy hatranya, a viz alatt eldzik és akkor nem robban fel. Ezért
ha paxittal akarunk robbantani mélyfardsa katban, igen gondosan viz-
hatlan torpedéba kell beletenni. Ilyen torpedét mutatunk be a 151.
abran. A torpedé 200 mm-es a.c. cs6bdl késziilt vizhatlan lezdrissal.
Tlyen torpeddt haszngltunk az emlitett tapoleaféi 7. sz. kuthoz is, ahova
a torpedd szallitdsat a 152. dbrdn lathatjuk. A trotillal semmi kiilondset
nem kell tenniink. Néhdny kg-os toltetet drottal vagy spargaval ossze-
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s |
H u . . |

i Viilamas kabel

i gyutacsokkal

;g : Fadugo
! : ( : g e D : ) E’
i ; 200 mm belso atmere —1 :
Ei ‘ ’ | azbeszt cement cs¢ Kitél

| ! g paxi ‘

i A

f : o e

e K ,
f | —Agyag: -

%’t f Parafin

i ! X —

Fodugo _

‘ Keresztmetszet Felfiggesztes
§§ : 151. dbra. Vizhatlan torpedé paxit részére a.c. cs6b6l
L ' , _ :
“ szoktunk beépiteni. Robbantds utdn a térmelék kiszedése sokszor na-
| E"] gyobb feladat. Omlés kézetekben ez hdnapokig is eltarthat, keményebb,
!E ridegebb kézetben hamarabb megy. Pl. a tapolcaféi 7. sz. kutbol két
!P nap alatt kiszedték a tormeléket. ;

1
!ﬁ |
‘{ Yl i
i | |
1' !
! | j
i | | \
i : L ,
i 150. dbra. A Pépa — Tapoleafsi Vizm( 7. sz. kitjdnak
;I ‘ robbantésa 37 m mélységben 15 kg paxittal (1969.
| juilius 4.) i |
.
| . P . .
' i kotve, egyszerfien a kiitba engediink (153. dbra). Nagyobb, 10— 20 kg-os
toltetet faléchez kétoziink, olyan 4tmérével, hogy a kitha beleférjén i

. ‘ (154. dbra). A faléc hossza 20 kg-os toltet esetén kb. 2 m. A lée aljéra ’[
| L nehezékiil ké}vet erdsitiink és a toltetet kiilén kotéllel (ruhaszarité ko-

i te’llel) engedjiik le a kivint mélységbe, tigy hogy az elektromos gyujté-
{“ kébelt fokozatosan engedjiik utdna. A kabel sohase fesziiljon meg. A , © . 152. dbra. Azbeszteement es6b6l késziilt torpedd széllitdsa
i tolbetekbe kb." 5 kg-onként minimélisan 2 db elektromos gyutacsot ‘ & tapoleafSi 7. sz. kithoz (1969. jilius)
. 166 ‘ ' . 167
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b) Vizhozamnovelés sésavazdssal

Azokban a kutakban, amelyeknek vize mészk&bél, esetleg dolomit-

bdél taplalkozik, a repedések tigitisdra sésavoldatot hasznilnak. Erre a

: célra az iparbdl olyan sdésavat szabad igénybevenni, amelyriek sésav-

tartalma 309, szulfittartalma nem éri el a 0,6%,-ot, vastartalma leg-

feljebb 0,039%,. A sdsavat az ipar kb. 309%,-o0s koneentrdtumban széllitja,

de ilyen toményen felhasznilni nem szabad. A gyakorlatban 8 —149,-0s

s6savat haszndlunk fel a kutakban. Tl témény dllapotban a kutak fé-
mes részeit és a firéeszkozéket megtdmadja és tonkreteszi.

A higitott sésavoldathoz a kovetkezs8 anyagokat kell adni:

|
|
l 1. a béléscsovezet és az acélszerelvényeknek a sdsav mard hatésival
szemben valé védelmére oldatkébméterenként 6 kg formalint.
2. vizben oldhatatlan sék képzddésének megakadilyozdsira 1—29,
ecetsavat,
3. szilikitos anyagok olddsira 1—29, fluorsavat,
; . _ , 4. a tomény sésavban levd szulfit kézémbositése 0,02—0,05 térfo-
! gatszdzalék barium-kloridot,
l
l
|
|
|
l
|
i

z’ ) : 153. dbra. 6 kg-os tro’oﬂ];giﬁ.‘;j:a?fg’é%?iisse;bﬁ’;‘kai ttorétabor kisérleti 5. a feliileti fesziiltség csokkentésére és a savazds uténi megmarad6
i ' s6sav mard hatdsdnak kikiiszobolésére 109%-os sésavat, alapul véve
0,25 térfogatszézalék fenydolajat és 0,75 térfogatszézalék kreozotot kell
hasznalni.

Higitott sésav haszndlata esetén talin legfontosabb, hogy az ecet-
sav bekeriiljén az oldatba.

A fenti anyagokat a higitott sésavba a felszmen keverik bele. Higi-
tdskor mindig a sésavat ontjiik a vizbe és sohasem forditva. Az Gssze-
keverést fakddakban célszer(i végrehajtani. A gyakorlat féleg kis meny-
nyiségeknél az, hogy a rendelkezésre 4116 egy vagy két m3-es vastarté-
lyokat haszndljdk erre a célra. Az Osszekeverést és a sésavhigitast (a t6-
] mény sésavat az ipar kb. 50 l-es iivegeken szdllitja) azonban teljes véds-
S oltozetben levs személyzetnek kell végrehajtania gumiruhdban, gumi-

keszty{iben, dlarcban.
{ " Az osszekevert, higitott sésavat a furérudazaton nyomjik a kivant
kttmélységbe. Egyszerd, szokvinyos sésavazéssal a tiszta és tiszta-
vizli kutba a 8—149%,-0s sésavbél kutfolyéméterenként 0,5—1,6 m3
mennyiséget szdmolnak és ezt nyomjidk rendszerint alulrél folfelé
a kutha. A sésavat az elmondottakbdl kovetkezve tehdt csak sza-
badon 4116 lyukfal esetén lehet vizhozamnovelés - ¢éljira beada- -
golni.

A savazé folyamat akkor tekinthets befejezettnek, amikor a beada-

rendesi ktitha (1967. janudr) golt sésavoldat 19,-ra cs6kkent.

|
i
i{ 154. dbra. Faléchez erésﬂ:ett trotil-tSltet beengedése a balaton- : ;
1S |
{ 168 , 169
% ' ‘ -
i




A savazist legbiztosabban és
leghatdsosabban durva mész-
kdvekben hasznilhatjuk fel a
kithozamok névelésére, vala-
mint egyéb esetekben kuttiszti- §
tést is végezhetiink a sziirdre |
beliilrél lerakdédott anyagok el-
tdvolitasira. )

A savazdsnak a robbant4ssal
val6 kombindciéval van egy
mésik forméja. Robbantiskor -
ugyanis — kiilénésen durva
mészkévek esetében — nagyon
sok finom szemeséjli térmelék
keletkezik, amely a kutat a rob-
bantésok szintjéig teljesen fel-
tolti. Ezt a tormeléket sésavval
lehet eltdvolitani, ugy hogy a
térmelék ald kb. 1 —2 m-re bele-
furunk, a rudazaton keresztiil
ide kb. 700—28001 10%-os s6-
savat nyomunk be. A sésav és a
finoman elosztott mészkd taldl-
kozdsdndl hirtelen nagy meny-
nyiségli szén-dioxid gdz kelet- i
kezik, amely a folotte levd isza- :
pos térmeléket a katbél kiveti -
(155. dbra). Ezt t6bbszor meg- ‘ C
ismételve a kutat fenékig ki- . ' Lo
tisztithatjuk. ' - o~

Hogy az ilyenfajta sésavazis : =

" mennyire hasonlit a robbantds- ) » \
155. dbra. A szarmata mészkébe tele- hoz, ¥n'u.ta,tja a 1§6' dbra. Fz /a ‘ v |
i . pitott Zamardiban levé 2. sz. kit tisg- ~ Zomérdiban levé III. sz. kit -
t1t6 sésavazdsa robbantds utén (1961.  vizszinének viltozdsa 7001 s6-
i méreius) sav benyomésa utin. Akt
I 116,70 m-ig volt tiszta, a sésa- T T T T T T .
i‘ I vat a robbantési tormelékbe 119,60 m-ig nyomtuk bele. Eziltal a hirte- © = o « A o w =~
|

pere
40

’

ac,

itott id

l .
\

f

f
/
i

161

]
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be-
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,

kd .tormelékkel

osay

ts

as

’

vIZszin

A sosav beadagol

20
/ 3 ’
adagolds utan

beada

i
adagol
-/g miész

\ K
05 sosav

19,6 m-en. Kut 716,70

feltoltve o
156. dbra. Vizszintingadozds a Zamdrdiban levé. 3. sz. kit robbantés utdni sésavas tisztitdsakor

7001 10 %

!

len keletkez giz a vizet, mint valami robbantds csillapitott, rezgd moz- UaqIaj3us yjojp 433 0 JUIZSZIA [0)
g gésba hozta. : , i
, . Ilyen jellegli sésavazdsok utén, ha a kutat kompresszorral meg- _ it
1 tisztitjuk, a kat tobbszér kivig a felszaba’dulé gdzok kovetkezté- ;

E ben. : :

E
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Bivarszivattyik jellemzd

miiszaki adatai

15. t abldzat

Vizszalli-
Tipusjel hs, | Fokomatok |y | g | oy,
I/min .
50
- Emels
65 magassag,
TIHA 32 HO1-+0A _—80‘ m .
Motorteljesitmény, kW
100
Emels -
130 magassig,
TIHA 50 - | HO2+0A m
170
Motorteljesitmény, kW
200 . 32 48 64
—_— Emeld
280 magassig, 29 43 58
TIHB 50 H 1 m
03+1B T es0 21 | 31 | 42
Motorteljesitmény, kW 3,5 3,5| 5,0
320 a4 9
_— Emel§ 65
450 magassag, 38 58 77
TIHB 80 HO4+1B |——— m
_ + . 550 30 45 60
Motorteljesitmény, kW 5,0 6,5/ 10
400 | - : 44
Emels 66 88
: ) 550 magassig, 40 60 80
TIHB 76 HO4A4-1B|———— m — -
700 32 48 65
Motorteljesitmény, kW 6,5 10 12
800 33 | 60 o
- Emels
1200 magassag, 28 ‘57
—— m
TIHB 100 HO5+1B 1600 20 40
Motorteljesitmény, kW | 10 18

172

Méret_ek
kiilsé méret, am [D] kit belsd atmérd [D,]
v VI. VIIL. X. csOcsatla-
kozas
mm, Coll | szivattyu motor mm coll
43 60 85
38 53 75 ‘ .
> 42 136 155
31 41 | 58 5/4 1
0,9 09| 1,7
41 58 | 82
37 53 72 .
i 136 155
27 39 | 55 2 142
1,7 3,0 3,0
80 113 158
73 101 139 /
192 216 8t
57 78 (107 | 90 190 2
6,5 10 12
110 135 157
98 | 115 | 132 : . o
- - 242 192 25
74 | 94 | 105 80
12 15 18
110
100
3» 196 192 216 8/,
81 v
i8
100 280 192 302 12
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T4 jékoztatasul kozoljiik, hogy az 1. sz. Zamardiban épiilt kitban ilyen

jellegii s6savazisra 34001, a 2. sz. ktitban 9100 1, a tihanyi kitban 80001 .

10%-o0s sésavat hasznaltunk fel. Az 4tfirt szabadon 4116 mészkShossz

rendre 31; 58,8 és 61,4 m volt. Folyéméterenkénti fajlagos sésavsziik-

séglet teh4t 110, 155, 130 1 volt.

7. Egy egyszerfi, sok esetben eléforduls kittipus tervezése, épitése

A mai ,,komersz” tervezés szemesés, liledékes kdzetek (homok, iszap,

agyag) esetén az, hogy el6szor a rendelkezésre 5116 eddigi furdsok alap-
Jjan nagyjibdl megjelélik a vérhaté homokos vizadé réteg helyét vagy
helyének kozelité mélységét. Ennek birtokéban a tervezés kb. 15— 35 m
mélységig, ha addig a vizadé réteg nem vérhatd, eléirja az irdnycsé
(rendszerint 241-es) letételét. A 241-es cs6 becementdldsa utin a kutat
kis, 145 —185-Gs 4tmérével, stirfi iszap védelmével farjdk az elSirt mély-
ségig, a virhaté vizadé réteg helyéig, ill. ez al4 még néhiny méterre.
Ekkor a kutat geofizikai vizsgdlatnak vetik alé, rendszerint PS
és elektromos ellendlldsszelvényezést hajtunk végre, mint azt a 71.
dbrén ldthattuk. A szemesés, iiledékes kézetekben az agyagba dgyazott
rétegeket a két mérési méd meglehetésen j6l kijeléli. A 71. 4brin
példdul 76 —84, ill. 86—98,50-ig van homokosabb rész, tehit ahol a
fajlagos eloszlis viszonylag nagyobb és a PS mérés negativ anom3ligt
mutat.

Karottdzsméréssel kijelslik a vizadé réteg helyét, esetleg egyidSben a
vizadd rétegbdl oldalfalmintét vesznek, ha sziikséges, majd a lyukat fel-
bévitik. A felb4vités kozben a szlirst a mithelyben elkészitik és a bgvi-
tés utdn beépitik tgy, hogy a sziirs még ideiglenes jellegii és azt esetleg
ki lehet htizni. Sziirémosatds, kuttisztitds utédn megkezdik a tisztité
kompresszoroz4st. A viz letisztuldsa utin szivattyaval vagy tulfolyé
viz esetén a tiilfolydsbol vizmiritét vesznek és kedvezd adatok esetén a

e

- sulivét véglegesitik. Bz pl. abbél 411, hogy az irdnycsé és a szliré told6ess-

70

vet kb. .5 m-es dtlapolds utdn elzirjik egymastol, a sziirbosére tomszelen-
cét tesznek.

J &N

Itt lényeges az, hogy azirdnyecsé milyen §tméréjti és milyen mélységii

legyen, attdl fiiggden, hogy a varhaté vizadé réteg vizhozama és nyu-
galmi szintje, valamint leszivott szintje milyen mélyen lesz. Itt kell fi-
gyelembe venni azt, hogy manapsdg mélyszivési kiatjaink tSbbnyire
csak buvarszivattytval iizemeltethetnek kielégit6 mdédon, ezért az
irdnycs6 4tmérbjét és mélységét a bivérszivattyikkal meghatérozott
feltételek szerint kell megvalasztani. T4jékoztatdsul kézoljiik, hogy a
jelenlegi hazai buvarszivattyuk milyen dtmérével és teljesitménnyel
késziilnek (75. tdbldzat). Megemlitjiik, hogy a 15. tiblizat csak tdjé-
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- -koztaté értékt, f6leg a kutitmérdk megvilasztdsdra hasznilhatd. Rész-

letesebb tervezéshez a gyarté cégektél a prospektusokat, gydrtményka-
talégusokat be kell szerezni.

8. Kiutfejkiképzés, véddteriilet

Mindjart a kathely kittizésekor gondolni kell arra, hogy 2 kuat korul
megfelel§ védéSteriiletet alakitsunk ki, ha a kut vizellatdsi célra ‘keszu’l.
A V. E. VIIL. évf. 8. sz. rendelet Magyarorszdgon kutakra kétfajta mé-
don hatérozta meg az egészségiigyi véddteriiletet. Védett vizadd rétgg
esetén a kiit koriil 10 m sugaru belsé védteriiletet ir eld, amelyet koriil
kell keriteni és meg kell akaddlyozni bizonyos létesitményekkel, hogy a

- kit koré fert6zott csapadékviz jusson.

Olyan kutakhoz, amelyek nem védett vizadé rétegbdl szdrmaznak, a
belsé védteriilet 50 m-es sugard kor a kut koriil, amelyet be kell keriteni.
Ezenkiviil kiilsé védteriilet is sziikséges, amely a bels§ védteriilet hatdrs-
t61 100 m-re htizédik. Az idézett rendelet e kiilsé védteriileten bizonyos
szolgalmakat ir el6, amelyeket be kell tartani. )

A firt kutak kutfejkiképzése nagymértékben fiiggvénye a felhaszni-
landé vizkiemeld eszkdznek, tovabbé az altalajnak és a kut tipusdnak.
Ezért nagyobb hozamu kutak esetén kiilén kell megtervezni.
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